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El agua constituye un elemento esencial para la vida, la salud pública, el

bienestar social, la protección de los ecosistemas y el desarrollo sostenible del

Área Metropolitana de Cuadalajara. Su disponibilidad en cantidad y calidad

suficientes, la continuidad de los servicios, el adecuado funcionamiento del

saneamiento y la reducción de los riesgos asociados a inundaciones exigen una

visión integral que articule infraestructura, territorio, información, instituciones,

recu rsos y pa rtici pación soci a I (U N -Wat er, 2013; U N ESCO WWAP, 2024).

Durante las últimas décadas, el Área Metropolitana de Cuadalajara ha

experimentado un crecimiento demográfico, económico y territorial sostenido.

La expansión urbana, la incorporación de nuevas zonas de servicio y el

incremento de las necesidades de la población han modificado

progresivamente las condiciones bajo las cuales debe operar su sistema hídrico.

Paralelamente, han evolucionado los requerimientos sanitarios, ambientales,

energéticos, tecnológicos y sociales asociados a la prestación de los servicios

relacionados con el agua (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

Para responder a estas transformaciones, las instituciones responsables han

desarrollado nuevas fuentes de abastecimiento, sistemas de conducción,

plantas potabilizadoras, estaciones de bombeo, tanques de regulación y

almacenamiento, redes de distribución, colectores, plantas de tratamiento e

infraestructura para la gestión del agua pluvial. También han llevado a cabo

acciones permanentes de operación, mantenimiento, rehabilitación y atención

de contingencias que han permitido sostener los servicios y prolongar la vida

útil de los activos ex¡stentes (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

Sin embargo, la evolución de la metrópoli ha incrementado también la

complejidad del sistema y la interdependencia entre sus componentes.

Actualmente, una restricción en una fuente o conducción puede modificar la

capacidad de producción; una variación en las características del agua cruda

&
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puede aumentar las exigencias sobre los procesos de potabilización; una falla

electromecánica o energética puede afectar la continuidad del servicio; el

deterioro de una red puede incrementar pérdidas y afectaciones a la población;

y una interacción inadecuada entre los sistemas sanitario y pluvial puede

trasladar cargas adicionales hacia colectores, cárcamos y plantas de tratamiento.

Esta realidad demuestra que los desafíos metropolitanos del agua no pueden

explicarse a partir de una sola causa, atenderse exclusivamente mediante

acciones correctivas ni resolverse con proyectos concebidos de manera aislada.

Requieren una planeación que permita comprender el funcionamiento integral

del sistema, anticipar riesgos, conservar y renovar progresivamente la

infraestructura, fortalecer la capacidad operativa y orientar las inversiones hacia

resultados verificables de seguridad hídrica.

Bajo esta visión, el Cobierno del Estado de Jalisco impulsa el Plan Estratégico de

Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de Cuadalajara como un

instrumento para ordenar las prioridades, coordinar las capacidades

institucionales y establecer una ruta de actuación de corto, mediano y largo

plazo. Su ámbito territorial corresponde al Área Metropolitana de Cuadalajara y

comprende los sistemas, infraestructuras, cuencas, procesos y capacidades

institucionales que intervienen en el abastecimiento, la potabilización, la

regulación, la distribución, el alcantarillado, el saneamiento y la gestión del agua

pluvial de la metrópoli.

El Plan representa la transición entre el conocimiento acumulado y la accion

pública organizada. Su formulación se sustenta en las Bases Técnicas para la

Priorización de las lntervenciones Estratégicas para la Seguridad Hídrica del

Área Metropolitana de Cuadalajara, documento que integró estudios,

diagnósticos, campañas de medición, registros operatlvos, investigaciones,

proyectos de ingeniería, experiencias institucionales y procesos de construcción

colectiva desarrollados a lo largo de distintos periodos (Cobierno del Estado de

Jalisco,2O26a).
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Las Bases Técnicas permitieron reconstruir la evolución del sistema hídrico,

analizar sus principales componentes, identificar restricciones estructurales,

reconocer riesgos y vacíos de información y determinar las capacidades que

requieren fortalecerse. Su función fue proporcionar un marco común para que

las alternativas pudieran ser evaluadas mediante información verificable,

criterios explícitosy una perspectiva sistémica de largo plazo.

A partir de este fundamento, el Plan articula una cartera de 32 acciones

estratégicas relacionadas con la calidad del agua, el abastecimiento, el

saneamiento y la gestión del agua pluvialy del riesgo urbano. Estas acciones no

se presentan como una suma independiente de obras, sino como

intervenciones que deberán mantener una relación clara entre la condición

documentada, la restricción que atienden, el riesgo que contribuyen a reducir, la

capacidad que fortalecen, el resultado esperado y los indicadores mediante los

cuales se evaluará su desempeño (CEA Jalisco,2O26b).

La cartera combina acciones ejecutadas que constituyen una base para la
planeación, medidas permanentes de operación y mantenimiento,

intervenciones de implementación inmediata, proyectos en proceso de

maduración técnica y actuaciones estratégicas que requerirán continuidad más

allá de un solo ejercicio presupuestal o periodo administrativo. Esta

diferenciación permite reconocer que no todas las necesidades presentan el

mismo nivel de urgencia, madurez, complejidad o disponibilidad financiera.

El Plan incorpora igualmente la necesidad de fortalecer la gestión del ciclo de

vida de la infraestructura. Las redes de agua potable y alcantarillado, los

tanques, estaciones de bombeo, conducciones, plantas, colectores y

componentes pluviales fueron desarrollados en distintas etapas y presentan

condiciones heterogéneas. Su atención deberá sustentarse en la combinación

de antiguedad, materiales, condición, desempeño, criticidad, historial de fallas,

capacidad de recuperación y costo del ciclo de vida, evitando tanto la
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sustituc¡ón anticlpada de activos funcionales como la prolongación excesiva de

infraestructura que requiere una intervención de mayor afcance.

Asimismo, la seguridad hídrica metropolitana exige fortalecer la medición, la

telemetría, el control operacional, la eficiencia energética, la interoperabilidad de

la información y la gestión del conocimiento. La infraestructura física es

indispensable, pero su funcionamiento depende también de la capacidad para

conocer oportunamente su condición, anticipar fallas, evaluar escenarios,

coordinar maniobras, conservar memoria técnica y utilizar la información como

fundamento de las decisiones.

La formulación del Plan reconoce también la importancia de la participación y

de la construcción colectiva del conocimiento. Las instituciones públicas, los

organismos operadores, los municipios, las universidades, los centros de

investigación, los colegios y asociaciones profesionales, los especialistas, los

sectores productivos, las organizaciones sociales y los mecanismos de

cooperación técnica han aportado perspectivas complementarias para

comprender las condiciones del sistema hídrico metropolitano. Las mesas

técnicas, las Jornadas de Cestión Hídrica Metropolitana, los espacios

institucionales de análisis y los intercambios nacionales e internacionales

contribuyeron a recuperar antecedentes, contrastar diagnósticos, identificar

coincidencias y enriquecer la evaluación de alternativas (CEA Jalisco, 2O26b).

La implementación del Plan requerirá una gobernanza clara y una distribución

precisa de responsabilidades. La Coordinación Ceneral Estratégica de Cestión

del Territorio tendrá una función de articulación estratégica y transversal entre

las dependencias del sector territorial. La Secretaría de Cestión lntegral del Agua

conducirá políticamente la agenda sectorial y facilitará la coordinación

institucional necesaria para el cumplimiento de sus objetivos.

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco desempeñará la conducción técnica,

normatlva y ejecutiva del Plan. En el ámbito de sus atribuciones, integrará y
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actualizará la información técnica, establecerá criterios y lineamientos,

desarrollará y validará estudios y proyectos, programará intervenciones y
participará en la ejecución, supervisión y seguimiento de las acciones. La

Secretaría de lnfraestructura y Obra Pública apoyará y coejecutará las obras cuya

escala, complejidad, fuente presupuestal o estrateg¡a de implementación

requieran su participación.

El Sistema lntermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado, los

municipios metropolitanos y los demás organismos operadores participarán

conforme a sus competencias, aportando información y experiencia operativa,

interviniendo en la validación e implementación de las acciones y asumiendo

las responsabilidades correspondientes para la recepción, operación,

conservación y evaluación del desempeño de la infraestructura. La coordinación

con las autoridades federales será igualmente indispensable para articular

com pete nci as, a uto rizacion es, recu rsos y p royectos concu rre ntes.

La seguridad hídrica no se construye solamente mediante nueva

infraestructura. Requiere conservar adecuadamente lo existente, renovar los

activos que han perdido capacidad, desarrollar nuevas soluciones cuando el

diagnóstico lo justifique, proteger las fuentes, ordenar el territorio, utilizar

eficientemente la energía, fortalecer la información, consolidar capacidades

técnicas y mantener una coordinación institucional continua.

Por esta razon, el Plan deberá entenderse como un instrumento dinámico. Sus

acciones, metas, costos y prioridades deberán revisarse conforme se genere

nueva evidencia, cambien las condiciones del sistema, se actualicen los estudios

o se modifiquen las posibilidades de financiamiento. El seguimiento y la

evaluación permitirán comprobar los resultados, corregir desviaciones, ajustar la

programación y asegurar que las decisiones permanezcan vinculadas con los

objetivos que les dieron origen.
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El Plan Estratég¡co de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara expresa el compromiso del Cobierno del Estado de Jalisco con una

gestión responsable, preventiva y de largo plazo. Su implementación permitirá

avanzar hacia un slstema hídrico más confiable, integrado, eficiente y resiliente,

con mayor capacidad para proteger la salud de la población, sostener el

desarrollo metropol¡tano, reducir riesgos, conservar sus actlvos estratégicos y

responder a las necesidades presentes y futuras del territorio (lSO, 2024; AWWA,

2012).

La construcción de este futuro requiere corresponsabilidad, conocimiento,

continuidad institucional y decisiones sustentadas en evidencia. Este Plan

establece la ruta para transformar esos principios en acciones, resultados y

capacidades permanentes al servicio de las personas que habitan el Área

Metropolitana de Cuadalaja ra.
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El Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara es el instrumento de planeación mediante el cual el Cobierno del

Estado de Jalisco organiza, articula y programa las intervenciones necesarias

para fortalecer progresivamente la seguridad hídrica de la metrópoli.

Su ámbito territorial corresponde exclusivamente al Área Metropolitana de

Cuadalajara y comprende los sistemas, infraestructuras y procesos relacionados

con las fuentes de abastecimiento, la captación, la conducción, la potabilización,

la regulación, el almacenamiento, la distribución de agua potable, el

alcantarillado sanitario, el saneamiento, el aprovechamiento del agua tratada y

la gestión integral del agua pluvialy del riesgo de inundaciones.

El Plan parte del reconocimiento de que los desafíos hídricos metropolitanos no

responden a una sola causa ni pueden resolverse mediante proyectos aislados.

El crecimiento demográfico y territorial, la evolución de la demanda, la

variabilidad en la cantidad y calidad de las fuentes, el envejecimiento

diferenciado de la infraestructura, la transformación del territorio, la

dependencia energética y electromecánica, la fragmentación de la información

y la necesidad de una mayor coordinación institucional han incrementado

progresivamente la complejidad del sistema (Cobierno del Estado de Jalisco,

2026a)

Por ello, la seguridad hídrica debe abordarse desde una perspectiva sistémica

que considere simultáneamente la disponibilidad del recurso, la calidad y

continuidad de los servicios, la condición y criticidad de los activos, la flexibilidad

operativa, la capacidad de respuesta frente a contingencias, la eficiencia

energética, el saneamiento, la gestión del riesgo, la sostenibilidad financiera y las

capacidades institucionales necesarias para conservar y operar la infraestructura

durante todo su ciclo de vida.
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Fu¡nda¡nento tq*e¡liao del Þflan

El Plan se sustenta en las Bases Técnicas para la Priorización de las

lntervenciones Estratégicas para la Seguridad Hídrica delÁrea Metropolitana de

Cuadalajara, documento que integró la evidencia disponible sobre la evolución,

configuración y funcionamiento del sistema hídrico metropolitano.

Las Bases Técnicas incorporaron información institucional, registros operativos,

estudios especializados, campañas de medición, investigaciones académicas,

proyectos de ingeniería, análisis territoriales, experiencia profesional, procesos

de participación y referencias de cooperación técnica nacional e internacional.

Su propósito fue establecer una comprensión común del sistema, identificar las

condiciones que lìmitan recurrentemente su desempeño, reconocer los riesgos

asociados a su permanencia y determinar las capacidades que deberán

fortalecerse durante la formulación del Plan (Cobierno del Estado de Jalisco,

2O26a).

Las Bases no constituyen por sí mismas una autorización de proyectos, ni

determinan automáticamente las soluciones que deberán ejecutarse. Su

principal aportación consiste en proporcionar el fundamento metodológico para

mantener una relación trazable entre la evidencia, el diagnóstico, las

restricciones estructurales, las capacidades requeridas, las alternativas

disponibles y las decisiones posteriores.

La secuencia que guía la formulación del Plan es:

Condición documentada + restricción estructural + riesgo asociado + capacidad

por fortalecer r alternativas + evaluación comparada + acción seleccionada +

resultado esperado.
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Esta lógica perm¡te evitar que el diagnóstico sea utilizado únicamente para

respaldar proyectos definidos con anterioridad y exige que cada acción

demuestre de manera explícita qué condición atiende, por qué resulta relevante

y qué contribución generará para el desempeño integral del sistema (Cobierno

del Estado de Jalisco,2O26a).

Síntesis de! diagmóstleo nnetropolitano

El sistema hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara es el resultado de

varias décadas de expansión urbana, incorporación de nuevas fuentes,

desarrollo de conducciones, ampliación de plantas potabilizadoras, construcción

de tanques, estaciones de bombeo, redes, colectores, plantas de tratamiento e

infraestructura pluvial (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

Este proceso permitió acompañar el crecimiento de la ciudad y sostener la

prestación de los servicios. Sin embargo, también configuró un sistema

altamente interdependiente, en el que el funcionamiento de una fuente,

conducción, planta, tanque, estación de bombeo, red, colector o instalación de

tratamiento puede influir sobre distintas etapas del ciclo urbano del agua.

La disponibilidad física del recurso no garantiza por sí misma el abastecimiento.

Para que el agua llegue a la población en condiciones adecuadas se requiere

que la captación, conducción, bombeo, potabilización, regulación,

almacenamiento y distribución funcionen de manera coordinada y dispongan

de capacidad efectiva, energía, mantenimiento, instrumentación y márgenes

suficientes de maniobra.

De la misma forma, la existencia de capacidad nominal en una planta de

tratamiento no garantiza el saneamiento cuando las aguas residuales no son

recolectadas y conducidas adecuadamente, cuando existen restricciones en

colectores y cárcamos o cuando las redes sanitarias reciben aportaciones
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pluviales e infiltraciones que ocupan capacidad y modifican las condiciones de

operación.

El diagnóstico reconoce que la condición de la infraestructura no debe inferirse

exclusivamente a partir de su antiguedad. La edad const¡tuye un indicador de

alerta, pero las decisiones de mantenimiento, rehabilitación, modernización,

renovación o sustitución deben considerar conjuntamente el material, la

condición física y funcional, el historial de fallas, el desempeño, la criticidad, la

redundancia, las consecuencias de una pérdida de capacidad y el costo del ciclo

de vida.

Esta consideración adquiere especial relevancia para las redes de agua potable y

alcantarillado, los tanques de regulación y almacenamiento, las estaciones de

bombeo y rebombeo, las conducciones, Ias plantas potabilizadoras, los

colectores y las instalaciones de tratamiento, cuya construcción corresponde a

diferentes etapas históricas y condiciones técnicas.

Las Bases Técnicas también identifican la necesidad de fortalecer la medición, la

macromedición, la telemetría, la automatización, los balances operativos, la

interoperabilidad de la información y el monitoreo en tiempo real. Estas

capacidades no constituyen elementos accesorios: son indispensables para

conocer el comportamiento del sistema, detectar pérdidas, anticipar fallas,

controlar presiones, gestionar la energía y evaluar los resultados de las

intervenciones.

En materia pluvial, el diagnóstico reconoce que las inundaciones y los socavones

no deben explicarse únicamente por la intensidad de las lluvias o por la

insuficiencia de una obra determinada. El riesgo deriva de la interacción entre la

transformación de las cuencas, la impermeabilización, la ocupación territorial, el

estado de cauces e infraestructura, el mantenimiento, las aportaciones a las

redes sanitarias, la exposición de la población y la capacidad institucional para

preveni r, responder y recu pera rse.
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Rest¡'ieaiænes )/ capaaidades pÕr fortaåeeer

La integración del diagnóstico permitió identificar restricciones recurrentes

vinculadas con:

r' la dependencia de componentes de alta relevancia funcional;

r' la limitada redundancia y flexibilidad en algunas configuraciones;

r' la necesidad de fortalecer la gestión del ciclo de vida de los activos;

r' la heterogeneidad yfragmentación de la información;

r' la dependencia electromecánica y energética;

t/ la interacción entre los sistemas sanitario y pluvial;

r' las limitaciones territoriales para captar, regular, conducir y tratar los

escurrimientos;

r' y la necesidad de una mayor coordinación y continuidad técnica.

Estas condiciones se agrupan en seis capacidades estructurales que deberán

orientar el conjunto de las decisiones:

L Confiabilidad, para mantener el funcionamiento de fuentes,

conducciones, plantas, redes y sistemas de tratamiento ante fallas,

ma nteni m ientos y va riaciones operativas.

2. Flexibilidad e integración, para transferir, regular y coordinar caudales

entre fuentes, instalaciones y territorios sin depender de una sola

configuración.

3. Cestión de activos, para conocer la condición, desempeño y criticidad de

la infraestructura y programar su conservación, rehabilitación, renovación

o sustitución.
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4. Adaptación y resiliencia, para preparar el sistema frente al crecimiento

urbano, la variabilidad hidrológica, los cambios en la calidad del agua, los

eventos extremos y el cambio climático.

5. Eficiencia e información, para medir, balancear, operar y evaluar el

sistema mediante datos confiables, interoperables y oportunos.

6. Cobernanza y conocimiento, para coordinar competencias, mantener

memoria técnica, generar investigación aplicada y garantizar continuidad

en las decisiones.

Estas capacidades son transversales. Una misma acción puede contribuir

simultáneamente a la calidad, continuidad, eficiencia, resiliencia y sostenibilidad

del sistema, por lo que su evaluación no debe limitarse al componente físico en

el que se ejecuta (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

0bjetivo 6enera!

Fortalecer progresivamente la seguridad hídrica del Área Metropolitana de

Cuadalajara mediante la recuperación, modernización, renovación e integración

de sus sistemas de abastecimiento, potabilización, regulación, distribución,

alcantarillado, saneamiento y gestión pluvial, acompañadas de capacidades

permanentes de información, eficiencia, investigación, coordinación

institucionaly gestión del ciclo de vida de la infraestructura.

La visión del Plan es avanzar hacia un sistema metropolitano más confiable,

seguro, eficiente, integrado y resiliente, con capacidad para mantener la calidad

y continuidad de los servicios, responder oportunamente ante contingencias,

reducir riesgos, proteger la salud de la población y adaptarse a las condiciones

futu ras del territorio.

€jes de äctuäción y portafolio estratrágíco
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El Plan integra 32 acciones estratégicas, organizadas preliminarmente en cuatro

ejes:

Ejes de actuación y portafolio estratégico
32 acciones para fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara.
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La estructura financiera y programática de referencia presenta acciones

ejecutadas, permanentes, de corto, mediano y largo plazo, así como

intervenciones con presupuesto asignado, proyectos sujetos a modelos de

financiamiento y acciones que todavía requieren una fuente definida (CEA

Jalisco,2O26b).

Ëje f" Caãidad del agua

Este eje comprende acciones orientadas a fortalecer la seguridad sanitaria y la

confiabilidad de la cadena que va desde las fuentes hasta los usuarios.

lncluye conceptos relacionados con la modernización y reconversión de plantas

potabilizadoras, el fortalecimiento del sistema de conducción

Chapala-Cuadalajara, la integración del sistema La Calera-Planta Potabilizadora

No. 5, la rehabilitación y ampliación de instalaciones de producción, la limpieza

de tanques y redes, el mejoramiento de los medios filtrantes, la conservación del
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slstema histórico de abastecimiento y la infraestructura necesaria para reforzar

la regulación y distribución.

Su finalidad no consiste únicamente en incrementar la capacidad nominal, sino

en asegurar una mayor capacidad de producción segura, adaptación a la

variabilidad del agua cruda, continu¡dad operativa, flexibilidad para realizar

mantenimiento y conservación de la calidad durante el almacenamiento y la

distribución.

Ëje ä" Abasteeicmiento

Este eje se orienta a fortalecer la diversificación, confiabilidad y capacidad de

maniobra del sistema mediante la recuperación y modernización de fuentes e

i nfraestructu ra com plementa ria.

Comprende la rehabilitación y reequipamiento de pozos, el fortalecimiento de la

eficiencia energética de los sistemas de bombeo, la evaluación de la integración

entre fuentes superficiales y plantas potabilizadoras y las acciones necesarias

para mejorar la disponibilidad efectiva del recurso.

La rehabilitación de pozos no se interpretará automáticamente como un

incremento de extracción. Cada intervención deberá considerar la sostenibilidad

de los acuíferos, la condición física de los aprovechamientos, la calidad del agua,

la eficiencia electromecánica y la utilidad territorial de la fuente.

Ë.!e S" SanearnåeErto

Este eje comprende la recuperación y fortalecimiento de la cadena funcional

integrada por redes de alcantarillado, colectores, emisores, cárcamos, plantas de

tratamiento y sistemas de aprovechamiento del agua tratada.
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Las acciones incluyen colectores y obras para conducir caudales hacia las

plantas, el fortalecimiento de cuencas y subcuencas con cobertura funcional

insuficiente, la modernización de plantas existentes, el desarrollo o
consolidación de capacidad territorial de tratamientoy la mejora de la eficiencia

energética.

El Plan reconoce expresamente la necesidad de fortalecer la inspección,

rehabilitación y renovación progresiva de las redes de alcantarillado, asícomo de

avanzar hacia una separación funcional de los flujos sanitarios y pluviales,

particularmente en los sectores donde las infiltraciones, interconexiones o

aportaciones durante las lluvias disminuyen la capacidad del sistema.

El aprovechamiento del agua tratada deberá sustentarse en la correspondencia

entre calidad, uso, demanda, infraestructura, control sanitario, viabilidad

económica y capacidad institucional. El volumen tratado no se considerará

automáticamente como agua disponible para reúso.

Ëje /+" 6estién tntegraË deå agua pluviafiy redueeión del riesgo

Este eje comprende acciones permanentes de mantenimiento y prevención,

estudios hidrológicos e hidráulicos, programas de atención de colectores y

socavones, proyectos de regulación, recarga, infiltración y manejo de

escurrimientos, así como intervenciones estratégicas por cuencas.

Su orientación es transitar desde una atención predominantemente reactiva

hacia una gestión preventiva del riesgo, basada en el conocimiento del

comportamiento de las cuencas, la conservación de la infraestructura, el

monitoreo, la modelación, la regulación territorial y la combinación de

infraestructura convencional con soluciones de retención, infiltración y
recuperación de funciones hidrológicas.

lnrplementaeíóm graduat
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La ruta de implementación diferenciará cuatro niveles:

l. Atención inmediata y acciones permanentes. lncluye mantenimiento,

limpieza, rehabilitación, recuperación de capacidad, atención de fallas,

operación preventiva y acciones que pueden iniciarse con la información

disponible.

2. Estudios y maduración técnica. Comprende inspecciones, campañas de

medición, balances, modelaciones, pruebas de tratabilidad, evaluaciones

energétlcas, prefactibilidad, factibilidad, ingeniería básica, proyectos

ejecutivos y actualización de costos.

3. Actuaciones estratégicas de mediano plazo. lncluye intervenciones cuya

restricción está suficientemente documentada y que cuentan con un

nivel de madurez que permite avanzar hacia programación, contratación

y ejecución.

4. Consolidación de largo plazo. Comprende infraestructura de gran escala,

programas plurianuales de renovación, nuevas capacidades,

reconfiguraciones territoriales y acciones cuya ejecución requiere

conti nuidad transexenal.

La urgencia y la madurez técnica serán analizadas de forma diferenciada. Una

acción puede ser prioritaria y requerir todavía estudios; otra puede contar con

proyecto ejecutivo, pero no necesariamente representar la mayor prioridad

sistémica.

6obennanãã y respÕnsabí!ídades institueíonales

La implementación del Plan requerirá una estructura clara de conducción,

coord i nación, ejecución, operación y seg ui miento.

La Coordinación Ceneral Estratégica de Cestión del Territorio realizará la

articulación estratégica y transversal con las dependencias del sector territorialy
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facilitará la relación entre la gestión del agua, la infraestructura, el ambienteyel
ordena miento territoria l.

La Secretaría de Cestión lntegral del Agua conducirá políticamente la agenda

sectorial y coordinará los acuerdos institucionales necesarios para la

implementación del Plan.

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco fungirá como instancia central de

conducción técnica, normativa y ejecutiva. Tendrá a su cargo la integración y

actualización del diagnóstico, la formulación y validación de criterios, el

desarrollo de estudios y proyectos, la programación de intervenciones y la

ejecución o supervisión de las acciones que correspondan al ámbito estatal.

La Secretaría de lnfraestructura y Obra Pública participará como instancia de

apoyo y coejecución en aquellas obras cuya escala, complejidad constructiva,

fuente presupuestal o estrategia de implementación requieran su intervención.

Su participación podrá incluir contratación, ejecución, supervisión constructiva y

seguimiento físico-financiero, manteniendo la coordinación técnica

especializada con la CEA.

El SIAPA participará como organismo operador metropolitano, proporcionando

información operativa, validando las necesidades de sus sistemas, interviniendo

en la implementación y asumiendo, conforme a sus atribuciones, la recepción,

operación, mantenimiento y evaluación de la infraestructura.

Los municipios metropolitanos, las autoridades ambientales y territoriales y las

dependencias federales partlciparán conforme a sus competencias, la

titularidad de los activos y las responsabilidades asignadas en cada acción.

Para cada una de las32 acciones se establecerá una matriz que identifique:
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quién coordina, qu¡én valida técnicamente, quién desarrolla el proyecto, quién

contrata, quién ejecuta, quién supervisa, quién recibe, quién opera, quién

mantiene y quién informa los resultados.

I nversión y fina ncia miento

La cartera preliminar presentada para las32 acciones identifica un monto global

de referencia de 42]}l.9l millones de pesos, integrado por recursos ejecutados,

presupuestos asignados, esquemas de financiamiento y acciones sin fuente de

fi n a nci a m iento d efi n id a (C EA J a I isc o, 2O26b).

Esta cifra deberá considerarse preliminar hasta concluir la conciliación entre la

presentación ejecutiva, la base financiera de las acciones, los montos ejercidos,

los presupuestos autorizados, las fuentes de financiamiento y las actualizaciones

de costos.

El Plan distinguirá claramente entre:

t/ recursos ejercidos;

r/ recursos asignados;

r' recursos con fuente identificada;

recursos sujetos a gestión;

modelos de financiamiento;

y brechas de financiamiento.

También incorporará los costos futuros de operación, mantenimiento, energí4,

reposición de equipos y conservación, con el fin de evitar que la evaluación se

concentre únicamente en el costo inicial de construcción.

Seguim iento y evaluación

t/

r'

r'

äs



ffimffiffi 2?

El sistema de seguimiento medirá los cambios producidos en el desempeño y

no solamente el número de obras, contratos o estudios realizados.

Los principales indicadores se relacionarán con:

r' continuidad y confiabilidad;

calidad del agua;

capacidad efectiva y segura de producción;

flexi bi lidad y red undancia;

condición y renovación de activos;

pérdidas y eficiencia hidráulica;

eficiencia energética;

caudal recolectado y tratado;

cu mplimiento de efluentes;

aprovechamiento seguro del agua tratada;

reducción del riesgo pluvial;

cobertura de medición y telemetría;

tiempos de respuesta y recuperación;

y coordinacìón i nstitucional

El seguimiento incluirá reportes periódicos de avance físico y financiero,

evaluación anual de resultados, revisión de medio término, actualización de

costos y proyectos, incorporación de nueva evidencia y modificación de

prioridades cuando cambien las condiciones del sistema.

r'

r'

r'

r'

r'

t/

r'

r'

t/

t/

t/

r'

r'

eonsideraeióm fina!
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El Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara no constituye una cartera estática ni una suma de obras

independientes. Representa una ruta de transformación progresiva orientada a

fortalecer las capacidades permanentes del sistema hídrico metropolitano.

Su implementación deberá combinar:

operación y mantenimiento + rehabilitación y renovación + nueva capacidad +

gestión territorial y ambiental + información e innovación + fortalecimiento

institucional.

El resultado esperado es un sistema más confiable, flexible, eficiente y resiliente,

con mayor capacidad para garantizar la calidad y continuidad de los servicios,

gestionar sus activos, reducir riesgos, proteger la salud pública y responder a las

necesidades presentes y futuras del Área Metropolitana de Cuadalajara (lSO,

2024; AWWA, 2012).
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El sistema hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara está integrado por

fuentes superficiales y subterráneas, infraestructura de captación y conducción,

plantas potabilizadoras, estaciones de bombeo, tanques de regulación y

almacenamiento, redes de distribución de agua potable, sistemas de

alcantarillado, colectores, plantas de tratamiento e infraestructura para la

gestión del agua pluvial (Cobierno del Estado de Jalisco, 2O26a).

El funcionamiento de estos componentes se encuentra estrechamente

relacionado. La disponibilidad de agua en una fuente no garantiza por sí misma

el abastecimiento si las conducciones, plantas, sistemas de bombeo, tanques o

redes presentan restricciones. De igual forma, la existencia de capacidad de

tratamiento no asegura el saneamiento cuando las aguas residuales no son

recolectadas y conducidas adecuadamente hasta las plantas.

Durante las últimas décadas, el crecimiento urbano y poblacional del Área

Metropolitana de Cuadalajara incrementó la demanda de servicios, amplió

territorialmente la infraestructura y elevó la complejidad de su operación.

Paralelamente, evolucionaron los requerimientos sanitarios, ambientales,

energéticos, tecnológicos y sociales asociados con la gestión del agua (Cobierno

del Estado de Jalisco,2O26a).

Esta transformación ha generado nuevas exigencias para la conservación,

rehabilitación, modernización y renovación de los activos, asÍ como para la

medición, el control operacional, la eficiencia energética, la gestión del riesgo y

la coordinación institucional. Las condiciones actuales no responden a un solo

problema ni pueden atenderse mediante intervenciones aisladas; requieren una

planeación capaz de reconocer las relaciones entre las distintas etapas del ciclo

urbano del agua.
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En este contexto, el Cobierno del Estado de Jalisco formula el Plan Estratégico

de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de Cuadalajara como

un instrumento para orientar y coordinar las decisiones necesarias para

fortalecer progresivamente la seguridad hídrica metropolitana.

El ámbito territorial del Plan corresponde al Área Metropolitana de Cuadalajara.

Su alcance comprende los sistemas, instalaciones, cuencas, procesos y

capacidades institucionales relacionadas con:

r' el abastecimiento y la diversificación de fuentes;

la conducción y producción de agua potable;

la regulación, almacenamiento y distribución;

la calidad del agua desde la fuente hasta el usuario;

el alcantarillado y la conducción sanitaria;

el tratamiento y aprovechamiento del agua residual;

la gestión integral del agua pluvial;

la eficiencia hídrica, energética y digital;

y la coordinación institucionaly gestión del conocimiento

El Plan se sustenta en las Bases Técnicas para la Priorización de las

lntervenciones Estratégicas para la Seguridad Hídrica delÁrea Metropolitana de

Cuadalajara, documento que integró la información institucional, los registros

operativos, los estudios especializados, los proyectos de ingeniería, las

investigaciones académicas y las aportaciones generadas mediante procesos de

participación y construcción colectiva (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

r'

t/

t/

r'

t/

t/

r'

r'

Fu¡ mdamer"ltc¡ teåen ieo
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Las Bases Técnicas permitieron reconstruir la evolución del sistema hídrico,

desarrollar un diagnóstico técnico y sistémico, identificar restricciones

estructurales, reconocer vacíos de información y determinar las capacidades

que requieren fortalecimiento. Su función fue proporcionar un fundamento

verificable para evaluar alternativas y orientar las decisiones posteriores, sin

aprobar anticipadamente obras, tecnologías o mecanismos de financiamiento.

El presente Plan constituye la etapa posterior de ese proceso. A partir del

diagnóstico, establece una visión, objetivos, ejes de actuación, acciones

estratégicas, responsabilidades institucionales, plazos, mecanismos de

financiamiento e indicadores de seguimiento (Cobierno del Estado de Jalisco,

2026a)

La relación entre ambos instrumentos puede sintetizarse de la siguiente

manera:

De las Bases Técnicas al Plan Estratégico
Del conoc¡m¡ento del sìstema a la prograrnacìón cle acciones para la seguridad hídríca del Área Metropolitana de Guadalajara.
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Las Bases Tócnlcas expllcan y fundamontani el Plan Estratégíco declde,
progrema, aslgna responsabllldades y establece cómo medlr los ¡esultados.

Ambog instruûentos fonnan parte de un mísmo proceso de planeacíón basado en wìdencia.
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Plan Estratégico
Oriontación, progranraciórì
e implêmentación

Delìne la or¡entaclón estratégica

Ëstâblece objetivos y resultados

Selecc¡ona y programa accìones

Asigna responsabllidades
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Establece una ôgendõ de actuâllzaclón
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La formulación se desarrolló mediante una secuencia que permite mantener la

trazabilidad de las decisiones:

Condición documentada + restricción estructural + riesgo asociado + capacidad

por fortalecêr + evaluación de alternativas + acción estratégica + resultado

esperado.

Esta secuencia evita que las acciones se presenten únicamente como proyectos

previamente elaborados o como respuestas aisladas a problemáticas

inmediatas. Cada intervención deberá demostrar qué condición atiende, qué

capacidad aporta al sistema y cómo podrá verificarse su resultado.

El proceso recuperó estudios, diagnósticos, proyectos, registros operativos y

experiencia institucional, así como aportaciones provenientes de mesas

técnicas, jornadas de participación, universidades, colegios profesionales,

especialistas, sectores sociales y productivos y mecanismos de cooperación

técnica (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

La participación de estos actores fortaleció la integración del conocimiento y

permitió reconocer las interdependencias existentes entre abastecimiento,

calidad del agua, infraestructura, saneamiento, gestión pluvial, energía, territorio

e instituciones. Sin embargo, dicha participación no sustituye los

procedimientos formales de evaluación, autorización, programación y
contratación aplicables a cada acción.

Pe¡rtafet io cstratég ¡ÉÕ

El Plan integra 32 acciones estratégicas organizadas en cuatro ejes:

l. Calidad del agua.

2. Abastecimiento.

3. Saneamiento.

4. Cestión integral del agua pluvialy resiliencia urbana.

La clasificación por ejes permite organizar el portafolio, pero no significa que las

acciones funcionen de manera independiente. Una intervención en una

KT
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conducción puede influir en la producción, la calidad, la energía y la

continuidad; una acción en una red sanitaria puede mejorar el tratamiento y

reducir riesgos pluviales; y una modernización digital puede fortalecer

simultáneamente distintos componentes. Por ello, el portafolio incorpora

ta mbién seis capacidades transversales:

r' confiabilidad;

flexibilidad e integración operativa;

gestlón del ciclo de vida de los activos;

ada ptación y resiliencia;

eficiencia, i nformación y d ig ital i zacion;

goberna nza, investigación y conoci miento.

Las 32 acciones incluyen intervenciones ejecutadas que forman parte de la línea

base, acciones permanentes, proyectos de corto y mediano plazo y actuaciones

de largo plazo que requerirán continuidad institucional y financiera. La cartera

preliminar actualmente utilizada organiza las acciones en los cuatro ejes y

distingue diferentes condiciones de ejecución y financiamiento (CEA Jalisco,

2O26b).

I rn pleme !"åtaeíém i nstitueïonaå

La implementación será articulada por la Coordinación Ceneral Estratégica de

Cestión del Territorio, con la conducción política sectorial de la Secretaría de

Cestión I ntegral del Agua.

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco fungirá como instancia central de

conducción técnica, normativa y ejecutiva. Entre sus funciones se encontrarán la

integración y actualización de la información, el establecimiento de criterios

t/

r'

r'

r'

t/
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técnicos, el desarrollo y validación de estudios y proyectos, la programación de

intervenciones y la ejecución o supervisión de las acciones que correspondan.

La Secretaría de lnfraestructura y Obra Pública participará como instancia de

apoyo y coejecución en aquellas obras cuya escala, complejidad constructiva,

fuente presupuestal o estrategia de implementación requieran su intervención.

El SIAPA, los municipios metropolitanos y los demás organismos operadores

participarán conforme a sus competencias, particularmente en la aportación de

información operativa, validación de necesidades, recepción, operación,

mantenimiento y evaluación del desempeño de la infraestructura.

Las responsabilidades específicas serán determinadas para cada acción,

disting uiendo cla ra mente:

coordinación + validación técnica + desarrollo del proyecto r contratación -r

ejecución + supervisión + recepción -¡ operación y mantenimiento.

Can¿áeter dinánnico de[ Flan

El Plan no constituye

ejecutar la totalidad

documentadas.

una cadera rígida

de las acciones

ni una autorización automática para

bajo las condiciones actualmente

La implementación estará sujeta a.

y' la actualización de la información;

r' la verificación de la condición de la infraestructura;

¡/ los estudios técnicos aplicables;

/ la factibilidad ambiental, social, territorial y jurídica;

/ la disponibilidad de recursos;

y' Ja programación presupuestaria;

r' y bs procedimientos de autorización y contratación correspondientes

3S
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Los costos, capacidades, plazos y alcances deberán actualizarse cuando cambien

las condiciones del sistema o se genere nueva evidencia. El seguimiento permitirá

incorporar ajustes sin perder la relación entre las acciones y los objetivos

estratégicos.

Õngamizaeíóm del doeç¡me¡rtç

El Plan se estructura en los siguientes bloques:

t/ marco generaly alcance;

r' construcción técnica e institucional;

r' síntesis del diagnóstico;

restricciones, riesgos y capacidades por fortalecer;

marco estratégico;

metodología de evaluación y priorización;

portafolio de las 32 acciones;

gobernanza y responsabi lidades;

ruta de implementación;

estrategia de inversión y financiamiento;

seguimiento, eval uación y actualización.

Los anexos concentrarán la información de mayor detalle, particularmente las

fichas técnicas de las acciones, la matriz de trazabilidad, la evaluación

multicriterio, la cartera financiera, el sistema de indicadores y los mapas

técnicos.

t/

r'

1/

r'

r'

t/

t/

t/
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De esta manera, el cuerpo principal conservará una lectura estratégica y
ejecutiva, mientras que los anexos permitirán verificar el fundamento técnico y
metodológico de las decisiones.

3S
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T.T Næ&u¿vmåeaæ deñ ÞEæm

El Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara es un instrumento de planeación del Cobierno del Estado de Jalisco

orientado a organizar, priorizar y coordinar las acciones necesarias para

fortalecer progresivamente la seguridad hídrica metropolitana.

Su función es traducir el diagnóstico desarrollado en las Bases Técnicas en una

estructura de actuación que establezca objetivos, ejes estratégicos, acciones,

responsabilidades institucionales, etapas de implementación, requerimientos

financieros, metas e indicadores de seguimiento (Cobierno del Estado de

Jalisco,2O26a).

El Plan adopta una perspectiva sistémica. En consecuencia, no analiza las

fuentes, conducciones, plantas, redes, sistemas de saneamiento e

infraestructura pluvial como componentes independientes, sino como partes

interrelacionadas de un mismo sistema hídrico metropolitano.

Esta perspectiva reconoce que una restricción localizada puede producir efectos

sobre distintas etapas del ciclo urbano del agua. Una reducción en la capacidad

de conducción puede afectar la producción; una variación en la calidad del agua

cruda puede modificar los requerimientos de potabilización; una falla

electromecánica puede comprometer la continuidad; una red deteriorada

puede incrementar pérdidas o afectaciones sanitarias; y una interacción

inadecuada entre los sistemas sanitario y pluvial puede reducir la capacidad de

colectores, cárcamos y plantas de tratamiento (Cobierno del Estado de Jalisco,

2O26a).

s6
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Por ello, las decisiones contenidas en el Plan deberán conservar una relación

verificable entre:

evidencia disponible + restricción identificada + capacidad por fortalecer r

acción estratégica -l resultado esperado.

El Plan no sustituye los procedimientos técnicos, administrativos,

presupuestarios, ambientales, jurídicos o de contratación aplicables a cada

intervención. Tampoco implica que la inclusión de una acción constituya, por sí

misma, una autorizacion automática para su ejecución.

Las Bases Técnicas establecen precisamente que la planeación posterior debe

diferenciar entre la identificación de una necesidad, la evaluación de alternativas

y la decisión formal de inversión, financiamiento y ejecución.

T.ä trnopæsitm

El propósito del Plan es establecer una ruta integral, gradual y verificable para

fortalecer las capacidades del sistema hídrico del Área Metropolitana de

Cuadalajara y orientar las decisiones públicas hacia resultados sostenibles de

seguridad hídrica.

El Plan busca articular las intervenciones relacionadas con el abastecimiento, la

calidad del agua, el saneamiento y la gestión pluvial, evitando que las acciones

sean formuladas como respuestas aisladas o exclusivamente sectoriales.

De manera específica, el Plan tiene como propósitos:

L fortalecer la confiabilidad y continuidad de los servicios relacionados con

el agua;

2. mejorar la capacidad de adaptación del sistema ante variaciones en las

fuentes, el crecimiento de la demanda, actividades de mantenimiento y

contingencias;

&T
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3. recuperar, conservar, rehabilitar, modernizar y renovar progresivamente la

infraestructura conforme a su condición, desempeño, criticidad y costo

del ciclo de vida;

4. incrementar la flexibilidad operativa y reducir dependencias funcionales

que puedan comprometer la continuidad de los servicios;

5. fortalecer la calidad del agua desde las fuentes de abastecimiento hasta

su entrega a la población;

6. mejorar la recolección, conducción y tratamiento de las aguas residuales,

así como el aprovechamiento seguro del agua tratada;

7. avanzar hacia una gestión preventiva e integral del agua pluvial y del

riesgo de inundaciones y socavones;

B. incrementar la eficiencia hídrica, energética y operativa del sistema;

9. fortalecer la medición, la telemetría, la automatlzación y la integración de

la información;

lO. consolidar la coordinación institucional, la investigación aplicada, la

gestión del conocimiento y la continuidad técnica.

Estos propósitos orientan la selección y programación de las 32 acciones que

integ ran el portafolio estratégico.

1.3 Aäçæ rnaw tes"ß'å&çråæ å

EI ámbito territorial del Plan corresponde exclusivamente al Área Metropolitana

de Cuadalajara.

Su alcance comprende los municipios metropolitanos, las zonas de servicio, las

cuencas y subcuencas relacionadas con el funcionamiento del sistema, así

como la infraestructura que interviene directa o indirectamente en la prestación

de los servicios de abastecimiento, agua potable, alcantarillado, saneamiento y

gestión pluvial (IMEPLAN, s.f.).

La delimitación territorial no deberá interpretarse únicamente a partir de la
ubicación física de las obras. Algunas fuentes, presas, conducciones o

5&
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instalaciones pueden localizarse fuera de los límites administrativos del Área

Metropolitana de Cuadalajara y, al mlsmo tiempo, desempeñar una función

esencial para su seguridad hídrica.

Por ello, el Plan adopta dos criterios complementarios

l. Alcance territorial directo. Comprende la infraestructura, población, zonas

urbanas, cuencas y servicios localizados dentro de los municipios que

integran el Área Metropolitana de Cuadalajara.

2. Alcance territorial funcional. Comprende las fuentes, obras de captación,

sistemas de conducción, presas, estaciones de bombeo y demás

componentes que, aun cuando se encuentren fuera de la delimitación

metropolitana, intervienen directamente en el abastecimiento,

saneamiento o protección hídrica del AMC.

Esta diferenciación permite incluir sistemas como Chapala-Cuadalajara y otras

fuentes o infraestructuras regionales sin ampliar indebidamente el Plan hacia

una planeación hídrica para la totalidad del estado.

El Plan no constituye, por tanto, un programa general para todas las regiones de

Jalisco. Su diagnóstico, objetivos, acciones, inversiones, indicadores y resultados

están referidos al sistema hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara.

T"4. Aåaæ rneæ fu* rnaüomm å

El Plan comprende las principales etapas del ciclo urbano del agua y las

capacidades transversales necesarias para su gestión (Cobierno del Estado de

Jalisco,2O26a).

1.4.1 Fuentes de abastecimiento. lncluye la evaluación, protección y
aprovechamiento sostenible de las fuentes superficiales y subterráneas que
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contribuyen al sumlnistro metropolltano, considerando su disponibilidad,

calidad, variabilidad, sostenibilidad y capacidad efectiva de integración.

1.4.2 Captación y conducción. Comprende la infraestructura necesaria para

captar, bombear y transportar el agua desde las fuentes hasta las instalaciones

de producción y distribución, así como las condiciones de capacidad,

mantenimiento, instrumentación, energía, redundancia y recuperación ante

fallas.

1.4.3 Producción y potabilización. lncluye las plantas potabilizadoras, sus

unidades de proceso, laboratorios, sistemas electromecánicos, manejo de lodos,

instrumentación y capacidad para adaptarse a las variaciones en la calidad del

agua cruda.

1.4.4 Regulación, almacenamiento y distribución. Comprende tanques,

depósitos, estaciones de bombeo y rebomtoeo, válvulas, dispositivos de

protección hidráulica, redes primarias y secundarias, sectores hidráulicos y

sistemas de medición y control.

'1.4.5 Calidad del agua. Considera la protección de la calidad desde las fuentes

hasta el usuario, incluyendo vigilancia de cuencas, control del agua cruda,

desempeño del tratamiento, limpieza y conservación de tanques y redes,

desinfección, monitoreo y respuesta ante variaciones.

1.4.6 Alcantarillado y conducción sanitaria. lncluye redes de atarjeas, colectores,

emisores, pozos de visita, cárcamos y demás infraestructura necesaria para

recolectar y conducir las aguas residuales hacia las instalaciones de tratamiento.

1.4.7 Saneamiento y agua tratada. Comprende la capacidad, condición y

desempeño de las plantas de tratamiento, el manejo de lodos, la calidad de los

efluentes, la recuperación de recursos y el aprovechamiento seguro del agua

tratada conforme al uso previsto.

&Õ



ffimffit4ä,

1.4.8 Cestión integral del agua pluvial. lncluye cauces, colectores pluviales,

canales, vasos reguladores, estructuras de captación, regulación e infiltración,

infraestructura verde y azul, monitoreo hidrometeorológico, modelación,

mantenimiento y sistemas de prevención y alerta.

1.4.9 lnfraestructura energética y electromecánica. Comprende bombas,

motores, subestaciones, tableros, sistemas eléctricos, equipos de control y

demás componentes de los que depende la continuidad y eficiencia de la

operación.

l.4.lo lnformación, innovación y capacidades institucionales. lncluye catastros,

modelos, medición, telemetría, sistemas de información, investigación aplicada,

formación especializada, procedimientos operativos, gestión documental,

coordinación y continuidad del conocimiento técnico.

El alcance funcional permite que las acciones se analicen dentro de la cadena

completa y evita que una inversión sea evaluada únicamente desde la obra o

instalación en la que se ejecuta.

'ã"5 ABemmce ðrns€åtu*cf; æmæå

El Plan constituye un instrumento de actuación interinstitucional. Su

implementación requiere la participación coordinada de dependencias

estatales, organismos públicos, municipios, organismos operadores y

autoridades federales, de acuerdo con sus atribuciones.

La articulación estratégica y transversal corresponderá a la Coordinación Ceneral

Estratégica de Cestión del Territorio, mientras que la Secretaría de Cestión

lntegral delAgua conducirá la coordinación política sectorial.

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco desempeñará la conducción técnica del

{el
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Plan, incluyendo la integración y actualización de la información, la formulación

de criterios, el desarrollo y validación de estudios y proyectos, la programación

de intervenciones y la ejecución o supervisión de las acciones que

correspondan.

La Secretaría de lnfraestructura y Obra Pública participará en el apoyo,

contratación, coejecución y supervisión constructiva de determinadas obras,

conforme a su complejidad, fuente presupuestal y estrategia de

implementación.

El SIAPA, los municipios metropolitanos participarán en la generación y

validación de información, identificación de necesidades, ejecución de acciones

en sus respectivos ámbitos y recepción, operación, conservación y evaluación de

la infraestructura.

Las responsabilidades específicas se definirán posteriormente en el capítulo de

gobernanza y en las fichas individuales de las acciones. En este capÍtulo

únicamente se establece que la implementación del Plan requiere una

estructura coordinada y no puede atribuirse a una sola institución.

T"6 ffi mråzæm&æ termpmn"må

El Plan se estructura para el periodo 2026-2030, con una visión de largo plazo

que reconoce la vida útil de la infraestructura, eltiempo requerido para desarrollar

proyectos estratégicos y la necesidad de mantener continuidad más allá de un

periodo admin istrativo.

La programación deberá diferenciar entre

y' Acciones ejecutadas. lntervenciones concluidas o inversiones realizadas

que constituyen la línea base sobre la cual se formula el Plan.

{+þ"
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y' Acciones permanentes. Actividades de operación, mantenimiento,

inspección, limpieza, rehabilitación, medición, prevención y actualización

que deben realizarse de manera continua.

y' Acciones de corto plazo. lntervenciones que pueden iniciarse o
consolidarse con información, proyectos y recursos disponibles o en

proceso de asignación.

y' Acciones de mediano plazo. Proyectos que requieren completar estudios,

ingeniería, permisos, programación financiera o procesos de contratación

antes de su ejecución.

y' Acciones de largo plazo. lntervenciones de alta complejidad,

infraestructura mayor, programas plurianuales de renovación o
transformaciones cuya ejecución requiere continuidad técnica y

fina nciera.

y' Acciones transexenales. Actuaciones cuyo desarrollo no puede limitarse al

periodo 2026-2030 y que deberán conservar su trazabilidad, información,

avances y compromisos para continuar en etapas posteriores.

La clasificación temporal no deberá confundirse con la prioridad. Una acción de

largo plazo puede ser altamente prioritaria, pero requerir un periodo mayor de

maduración y ejecución.

T"? ð*råmcåpå@s reffitÕreg

La formulación, implementación y actualización del Plan se regirá por los

siguientes principios.

{*ffi



eümü 4 $

r' lntegralidad. Las decisiones deberán considerar las relaciones entre

fuentes, infraestructura, territorio, energía, ambiente, instituciones y

población (U N-Water, 2Ol3).

r' Planeación basada en evidencia. Las acciones deberán sustentarse en

información verificable, reconociendo explícitamente los vacíos,

limitaciones y fechas de corte de los datos.

r' Prevención y gestión del riesEo. La planeación deberá anticipar fallas,

contingencias, pérdidas de capacidad y afectaciones sanitarias,

a m bienta les y territoria les.

r' Cestión del ciclo de vida. La infraestructura deberá evaluarse conforme a

su función, condición, desempeño, criticidad, mantenimiento, costos y

vida de servicio (lSO,2O'14;AWWA, 2012).

r' Cradualidad. Las intervenciones deberán programarse de acuerdo con su

prioridad, mad u rez, ca pacidad institucional y disponibilidad fi nanciera

1/ Flexibilidad y adaptación. El Plan deberá actualizarse cuando cambien las

condiciones del sistema, se genere nueva información o se modifiquen

los riesgos y capacidades disponibles.

t/ Sostenibilidad. Las decisiones deberán considerar los costos de

construcción, operación, mantenimiento, energía, reposición y

conservación durante el ciclo de vida.

&d$
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r' Coordinación y corresponsabilidad. La seguridad hídrica requiere la

participación articulada de las instituciones, organismos operadores,

municipios, sectores productivos, academia y sociedad (OECD,2Ol5).

y' Transparencia y trazabilidad. Deberá ser posible conocer por qué se

seleccionó una acción, qué resultado persigue, quién es responsable y

cómo se evaluará su cumplimiento.

r' Continuidad técnica. La información, estudios, proyectos, decisiones y

resultados deberán conservarse institucionalmente para evitar

interrupciones o pérdida de conocimiento entre administraciones

(uNDRR,2Ot5).

T.& Aücaet66s y åimãtes deü üms&numcmtæ

¿Qué define el Plan Estratégico?
Alcances y Iímites del Plan Ëstratégico de Gestién lntegral del Agua

para el Area Metropolitana de Guadalajara
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La inclusión de una acción dentro del portafolio significa que responde a una

necesidad estratégica identificada y que debe ser considerada dentro de la

planeación metropolitana. Sin embargo, su ejecución deberá sujetarse al nivel

de madurez, la actualización de los estudios, la factibilidad técnica, ambiental,

social, jurídica y financiera y los procedimientos correspondientes (Cobierno del

Estado de Jalisco, 2O26al.

Asimismo, las acciones ejecutadas antes de la aprobación formal del Plan

deberán presentarse como antecedentes y capacidades incorporadas a la línea

base, y no como compromisos futuros pendientes de ejecución.

El portafolio podrá actualizarse cuando nueva evidencia demuestre la necesidad

de modificar, sustituir, ampliar, integrar o reprogramar una acción, siempre que

se mantenga la trazabilidad respecto de las restricciones y los objetivos

estratégicos.

T"9 Så'unËesås deå mrærüm ffiæåTerffig

El Plan puede sintetizarse mediante los siguientes elementos:

d*6
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Síntesis del marco general del Plan
Etementos eserìc¡âles del Ptan Estratégìco cJe O*I'U:*5::1:A Agua para et Área Metropotitana cle Guadalajara

Marco sintêt¡co para comprender ta naturaleza, ðtcance, estructura ¡nstitucional y hor¡zo¡ìte del Ptan.

qEÑ6 lj'lfil,n:fr5i
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lnstrumento

Promotof

Ámbito territorlal

Ámbito funcional

Fundamento

Portafolio

Perlodo de lmplementåción

Vlsión

Conducclón técniæ

Coordlnación secto¡lal

Apoyo a la ejecuclón

Operaclón

Segulmlento

Plañ êskatégico de gostión ¡ntegrat

Gobièrno del Estado dê Jôlìsco

Áreâ Metropolitana de Guâdalaiârâ

Cicto urbarìo integral del agua

Bases Técnicas y evaluación de ðlterôat¡vas

32 ¿cc¡ones estratégicas

2026.-2030

Lðrgo plôzo y contintridêd transexeñat

Cornisìón Eståtal det Agûê dê Jât¡sco

SGIA, bajo a¡ticulación de tã CGEGT

stop

SIAPA, munic¡pior-

Motas, indicådores y åctuãlizacióñ per¡ódica

El Plqn ðrticqlâ un mârco estratégico, inslituc¡onal y operãt¡vo pðrô fortðlec€r lâ seguridad hidrica det Área Metrcpol¡tana de Guadalajara.

Su estructurå integrð defìnicióo conceptuâ1, aicôDce terrìlorial, condùccióñ iDst¡tüc¡oDal, portðfolio de accìor1es y meca¡rismos de segu;ìlietto
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ffieWflTW8-ffi BR. ffiwrrusKrqdçwËffiËr Ëæemãçæ* ËmsäË&uxæBwwruæB y
pærtrãæåpæKåqræ deH WHæm

La formulación del Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área

Metropolitana de Cuadalajara no parte de un solo estudio, una única institución

ni una cartera de proyectos previamente definida. Es resultado de la

recuperación, integración y contraste de información generada durante

dist¡ntos periodos por instituciones públicas, organismos operadores,

universidades, centros de investigación, colegios profesionales, especialistas y

sectores vinculados con la gestión del agua (Cobierno del Estado de Jalisco,

2O26a).

Este proceso permitió reunir conocimiento que se encontraba distribuido entre

diferentes documentos, dependencias, disciplinas y escalas territoriales. Su

propósito fue construir una base común para comprender el funcionamiento

del sistema hídrico metropolltano, reconocer sus interdependencias, identificar

restricciones y establecer criterios para evaluar las alternativas que

posteriormente dieron origen al portafolio estratégico.

La participación institucional y multisectorial no sustituyó la evaluación técnica

ni implicó la aprobación automática de las acciones propuestas. Su aportación

consistió en enriquecer la evidencia, contrastar interpretaciones, hacer visibles

necesidades territoriales y operativas y fortalecer la trazabilidad de las

decisiones.

ä"'ü PnmposËtæ y a[cmnce

El propósito de este capítulo es documentar, de manera sintética, el proceso

mediante el cual se conformó el fundamento técnico e institucional utilizado

para formular el Plan.

En particular, se busca

/*&
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r' identificar las principales fuentes de información;

t/ reconocer las aportaciones de los distintos ámbitos participantes;

r' explicar los mecanismos utilizados para integrar y contrastar la evidencia;

r' establecer cómo se valoraron su calidad, vigencia y nivel de madurez;

r' registrar los vacíos de información;

r' y mostrar la transición entre el conocimiento disponible y la selección de

las acciones estratég icas.

Este capítulo no reproduce los diagnósticos, estudios, proyectos, memorlas

técnicas ni conclusiones particulares de cada espacio de participación. Dichos

documentos se mantienen como antecedentes y fuentes de consulta. Su

función dentro del Plan es demostrar que las decisiones se sustentan en un

proceso ordenado, verificable y técnicamente trazable (Cobierno del Estado de

Jalisco,2O26a\.

2"ã Hnvw8eJcå6m dæå pvfficese de cæmsËr"e*çÕãer'!

El conocimiento sobre el sistema hÍdrico del Área Metropolitana de Cuadalajara

se ha desarrollado progresivamente mediante estudios de abastecimiento,

diagnósticos de infraestructura, campañas de medición, proyectos de

ingeniería, registros operativos, investigaciones académicas, instrumentos

territoriales y ejercicios de planeación (ClCEJ, 2023; CICEJ, 2023-2024; CICEJ,

2026; Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

Aunque estos antecedentes aportaron información relevante, parte de ella se

encontraba fragmentada entre instituciones, periodos y especialidades. Esta

dispersión dificultaba comparar resultados, relacionar problemáticas

4$
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identificadas en d¡stintos componentes y distinguir entre condiciones vigentes,

antecedentes históricos y propuestas que requerían actualización.

Para atender esta situación se impulsaron procesos de integración técnica

vinculados con:

el Modelo de Cestión Hídrica para Jalisco;

las mesas técnicas desarrolladas alrededor de sus ejes;

las Jornadas de Cestión Hídrica Metropolitana;

los estudios y diagnósticos de las instituciones responsables;

la información operativa de los organismos prestadores de servicios;

las i nvestigaciones académ icas;

las aportaciones de colegios y asociaciones profesionales;

r'

t/

t/

r'

t/

t/

t/

r'

Construcción técnica, institucional y participativa del Plan
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Estos espacios no cumplieron una función idéntica. Algunos aportaron

información sobre la condición y operación de la infraestructura; otros

contribuyeron con metodologías, escenarios territoriales, análisis regulatorios,

experiencia profesional, perspectivas sociales o referencias internacionales

(CICEJ, 2023; CICEJ, 2023-2024; CICEJ, 2026; Cobierno del Estado de Jalisco,

2O26a\,

La integración permitió reconocer coincidencias en torno a necesidades como la

confiabilidad del abastecimiento, la gestión del ciclo de vida de los activos, la

renovación progresiva de las redes de agua potable y alcantarillado, la

diferenciación funcional de los sistemas sanitario y pluvial, el monitoreo en

tiempo real, la eficiencia energética y la consolidación de capacidades

permanentes de investigación y gestión del conocimiento.

ä.ß Fu¡erntes de Ëmfænr¡tmcËdn

La formulación del Plan consideró fuentes con diferentes características, fechas

y niveles de desarrollo. Para efectos metodológicos, se agruparon en las

siguientes categorías (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

ä.3"T H mfærrmacådm 6 mstãtu¡cimn"læ å y r"lormlætívm

Comprende leyes, reglamentos, normas, programas,

planeación, criterios técnicos, información territorial

administrativos relacionados con la gestión del agua y

metropolitana.

lnstrumentos de

y antecedentes

la infraestructura

2"S.ä år¡fsnrmaci6m wpcrætåvæ

lncluye registros de caudales, presiones, niveles, calidad del agua, consumo

energético, fallas, mantenimiento, producción, operación de plantas, redes,

colectores, estaciones de bombeo y demás componentes del sistema.

ST
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ä.ffi"$ ffistusdåos y diagmøstieos

Comprende análisis hidráulicos, hidrológicos, hidrogeológicos, sanitarios,

energéticos, ambientales, territoriales y financieros desarrollados en distintos

periodos.

2".K "{" Þncyeatos e imç¡emüex"i;rs

lncluye estudios de preinversión, anteproyectos, prefäctibilidades, factibilidades,

ingenierías básicas, proyectos ejecutivos, presupuestos y documentos

constructivos asociados con a lternativas previa mente a na lizadas.

La existencia de un proyecto o ingeniería no fue considerada equivalente a su

selección, autorización o vigencia. Cada documento deberá valorarse conforme

a las condiciones actuales y al nivel de actualización de sus supuestos.

?"S"5 ü s"lverrtü g aei6m y cmn eaañ nvl fi ent<l em 6:ecÊe I izea do

Conrprende investigaciones acadérnìcas, metodologías, modelaciones,

evaluaciones tecnológicas, escenarios, publicaciones técnicas y experiencia

profesional vinculada con los distintos componentes del sistema.

ä"i$,6 tro¡nc;¡ef; rnr er"¡to "frernitmråm fi y soaim fi

lncluye información sobre las condiciones de prestación de los servicios,

afectaciones recurrentes, necesidades de usuarios, desarrollo urbano,

actividades económicas y problemáticas observadas en diferentes zonas del

territorio.

ä,$.7 ftefersneiæs snaeiepmæfrcs æ imtermmçåæmæües

Conrprende experiencias, metodologías y prácticas comparables relacionadas

con gestión integrada, resiliencia, gestión de activos, economía circular,

eficiencia, innovación y adaptación climática.

Estas referencias se utilizaron como elementos comparativos y no como

modelos que deban reproducirse automáticamente en elAMC.

$ä
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ä"4 Aporüæ*åa¡ffies ümstË'uuüçümmæBes y seetænfiæåes

Las aportaciones de los distintos participantes pueden sintetizarse de la

siguiente manera:

Contribuciotìes técDicas, ope¡ativôs, territo¡ iðlês e iÌìstilucionilles irìtegrôdôÊ err el Plan Estratégico
de Gestión lrrtegrral dc'l Aqua p¿ìra el Árca Motropolitana de Guadalajara

Aportaciones ¡nst¡tuc¡onales y sector¡ales a Ia formulación del Plan

t¿l1 n9gt .,fu.-"

' OlEil
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o rÊfuq

^ñ7 M.Eö
8r=9,
e å&3
10 ôr1üQ
11 '@"

SæÞtårb & Gsliór
lntegral dêi Agu

Comllión Enatal del Aguâ
dcJalis(oConducclón,

planeación y
operåc¡ón

Cærdina(Én G@rål Eitrâté9¡cõ
dê Gestlôn d T€rlbrlo

A(rcqlaci& êitâtégÍ(â y kanlveËlstre l¡ gstión del ãgu.r, b inkffitk{orâ,

@

@Ð

SIAPA

co^dGld^ plìticâ stûriå|,.ødio6c¡ón inelitr'c¡drðl y vírcutð.ifr dd Plån .

æ. lå pd¡licå h¡drics dol cotúernodel ÊstÂ&.

l^lqra.b lócní<6 y norñati!ð, elðbn(6 yvôlidel& do 6tùdb y pq€6
ftæôdùì, pþS.¿m&ión y dF¡¡s¡c¡ã eñ l¡ ejæución dÞ iñkåattùctù/À hídtþ.

ìñlorm¡cÉn ae.ôttu¿, codñ4b& rå dición& bs ôc1¡@!, qbù6 &
mñlorimicÂlo y lûlhs, n(Gtrds de sorvi& ye¡po.¡atriô co æc.æb * b siste¡lK

úrrisc¡û éd prryó.ìwlóñ..omr¿tâd&, eiæuclh, supeMsión
y coñt.ol cdËt.ucti@ dè ohr¡s *rråtégl6c-

Gñd¡ñþñrotcíÍùodsl, geetb & lnlrærtrucúrâ ìæål drenoþ p¡ùvbl
doroftdb qrbûrcy¿tqrciöî d¡ræt{ d€ ¡f€(h<b6 å lù pñl*(&.
lñformacbn drc lventås y cdcølomi, ægulã<¡óñ, no'mãtivõ, iùtr4tulo6 f#¡1.
ardsA¿cion€s y Hæ6mås& iBer$ón concorsntq

Mordobgrs. ¡dl¡(iúr, sofrr¡(ìh do otcoñùioe: e¡tuùcb knd:gb,
i.w{¡gåcø¡ çrlcdð y fortucb ó <oñddú@ oFiôl¡z¿e.
Ê¡rderch pmkrh¡|, ónóli3is im¿.disíp,in¡rio, 6kð{e Éûico, ræuFffiì
& åñtodeñ6 y viftùlá.ión ênko ineritkþños y coûæimi610 cwcbl¡!ú
Condmìrnlo lsrlld¡û|, ßèd&dec do bsvrúôrios, afoctft¡ores rurrøros,
¡mF¡ctG îoci¿16 y rdtuorhióñ1os viroladoecon l¡s âcrividr&s oæffi#. , . .

Êrriódô.tr,FrdåÉ, môrdôb€bs. ¡nn@æiótr, F61i& d€ ¡ctívoq
æorcmhdrcùh.,r€silþrci¡y*pbciónôl ümbìoclimático.

Secretaría d€ lnfrænructurã
y Ob6 hiblica

Mun¡dp¡os ftkopol¡Èños

Autdâtu HdÀl€3

Acdemiâ ycstrcs

cohgios, år€ieìonês p¡oføìonales

$dores ff¡äIã. y rcduclivG

Cryrülóf, ttucå
nåclonål e lntù@loÉl

La ¡ntegrê{ión de estâs èNrt¿ciônès pê'rìr¡tió constru;r urõ barq tócnicn canìúð p¡rù compron(ler ef cittÈ'ïô hÍdrìco m!'trùplitano,
ldèntifì(âr rBstricc¡óner. clêtù1611år c¿Êsc;¡Jâdé. ÞÕr fonålc.:èr y cvåhmr lae slt¿rnãtivâs qua dìéron orìgø¡ì ål porxâfolio cstrôtégi(q

ô,S¡rízyío¡.1 y orp?.i¡llinìr .1t.ûó ùirôrù¡ciön y co^oci^1ìcnlo ¡r p¡óùaro dè lô¡1rul¡cióû
'.'.r.¡'"r..,p'.r,,t,i,,,i ri1! r.' r''.:i.

'Notù: L.? p¡r1ì.ìF¿.:ì¿^ Jc rû(tisa;.:Õi!s,

La participación de estos ámbitos permitió analizar el sistema desde

dimensiones técnicas, operativas, amb¡entales, territoriales, energéticas,

financieras, soclales e institucionales. Las Bases Técnicas señalan que esta

convergencia es necesarla porque la complejidad del sistema no puede

comprenderse ni gestionarse desde una sola institución o disciplina (Cobierno

del Estado de Jalisco,2O26a; CICEJ, 2026)

2"5 Mecmnnåsmms de ærtåcq.uåmeümm y pæreüÇãpæa:$ævn

La construcción técnica y participativa se desarrolló mediante espacios con

f u ncio n es com pl e m e nta ri a s (C I C EJ, 2023-2024; C I C EJ, 2026|

@ElEtlilrl
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'1. Mesas técnicas. Permitieron revisar componentes específicos, contrastar

información, identificar coincidencias y recuperar experiencia

i nstitucional y profesional.

2. Jornadas de Cestión Hídrica Metropolitana. Facilitaron una lectura

multisectorial de los desafíos relacionados con abastecimiento,

saneamiento, gestión pluvial, gobernanza, financiamiento y usos del

agua.

3. Reuniones y talleres institucionales. Permitieron conciliar datos, revisar

estudios y proyectos, identificar competencias, precisar responsabilidades

y analizar las condiciones de implementación.

4. Participación acadérnica y profesional. Contribuyó con metodologías,

análisis independientes, experiencias técnicas y perspectivas de largo

plazo.

5. lntercambio técnico nacional e Internacional. Permitió conocer enfoques

y soluciones aplicadas en otros contextos, valorándolos conforme a las

ca racterísticas específicas del AMC.

Estos mecanismos cumplieron cuatro funciones principales:

recuperar información r contrastar diagnósticos + identificar vacíos + orientar

alternativas

No constituyeron procedimientos de autorización ni ìmplicaron que todos los

pa rtici pa ntes respa lda ra n a utomática mente cada acción del portafolio.

ä"6 åmtegtre€ã&m y væåffirffiçåcpm de Bæ evådernaüm

La información utilizada para formular el Plan presenta diferentes fechas,

alcances, escalas, metodologías y niveles de madurez. Por ello, su incorporación

req uirió distinguir entre:

&&
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r' lnformación verificada. Datos respaldados por documentos, registros,

mediciones o estudios cuya fuente, alcance y fecha de corte pueden

identifica rse.

r' lnformación histórica. Antecedentes útiles para comprender la evolución

del sistema, pero que requieren actualización antes de utilizarse como

representación de su condición actual.

1/ lnformación preliminar o estimada. Datos que permiten orientar el

análisis, pero cuya metodología, cobertura o conciliación todavía debe

completarse.

y' Yacíos de información. Aspectos que no pueden confirmarse con la

evidencia disponible y que deberán traducirse en necesidades de

inspección, medición, actual¡zación de catastros, modelación o estudios

específicos.

Para cada fuente deberá identificarse, cuando corresponda

r' institución responsable;

r' fecha de elaboración o corte;

t/ ámbito territorial;

r' metodología;

r' cobertura;

r' nivel de verificación;

r' nivel de madurez;
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limitaciones;

y aplicación dentro del Plan

Cuando la evidencia disponible no resulte suficiente para afirmar una condición,

ésta no deberá presentarse como un hecho definitivo. La fragmentación o falta

de datos deberá registrarse como una brecha de conocimiento y no sustituirse

por supuestos (Cobierno del Estado de Jalisco, 2O26a).

?"? CrüterËæs pænæ e$ ¡-¿sqp de estu¿dåms 3r preyecë&s exüstemtes

Los estudios y proyectos previamente desarrollados constituyen una fuente

relevante para conocer alternativas, alcances, costos, configuraciones y niveles

de madurez. Sin embargo, su incorporación al proceso de planeación se sujetó a

los sig u ientes criterios:

l. Vigencia: correspondencia entre los supuestos originales y las

condiciones actuales.

2. Trazabilidad: posibilidad de identificar los datos, métodos y criterios

utilizados.

3. Pertinencia: relación entre la alternativa y la restricción que se busca

atender.

4. Madurez: nivel de desarrollo técnico alcanzado

5. Compatibilidad sistémica: relación con fuentes, conducciones, plantas,

redes, energía y territorio.

6. Necesidad de actualizacion estudios, costos, permisos o condiciones que

deben revisarse.

7. Comparabilidad: posibilidad de evaluar la alternativa frente a otras

opciones.

La existencia de un proyecto ejecutivo o una inversión previa constituye un

elemento relevante para valorar su madurez, pero no sustituye la actualización

r'

r'
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:*'-"<ì

del diagnóstico ni determina automáticamente su incorporación definitiva al

Plan. Las Bases Técnicas establecen que los proyectos e ingenierías previos

deben tratarse como antecedentes documentales y no como decisiones

anticipadas (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

ä"& üæmstrueacåmc'! de un"næ bæse te$crnüaa cCIrffisirT

La integración de las fuentes y aportaciones permitió conformar una base

técnica común para:

t/ comprender la configuración del sistema;

identificar sus interdependencias;

reconocer restricciones estructu ra les;

registrar riesgos y vacíos de información;

determi na r capacidades por fortalecer;

form u la r a lternativas;

y respaldar la selección de acciones.

Esta base común no significa que toda la información haya sido homologada

completamente ni que exista consenso definitivo sobre cada alternativa.

Significa que el Plan dispone de un marco ordenado para distinguir entre

condiciones documentadas, interpretaciones técnicas, información pendiente y

decisiones que requieren análisis posterior.

La principal aportación del proceso fue reducir la dependencia de diagnósticos

aislados y establecer una lectura sistémica y trazable del sistema hídrico

metropolitano.

t/

r'

t/

r'

r'

r'

ä"$ VËmçu¡åæaiclm cÕffi $äffi ßä æccåæpræs estratógãeæs
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La construcclón técnica y participativa no tuvo como resultado directo una lista

automática de obras. Su producto fue la identificación de restricciones, riesgosy

capacidades que posteriormente permltleron formular, comparar y seleccionar

alternativas (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a; CEA Jalisco,2O26b).

La relación metodológica utilizada es:

Evidencia -r condición documentada ) restricción + riesgo -r capacidad por

fortalecer + alternativas + acción estratégica

Cada una de las 32 acciones deberá contar con una matriz de trazabilidad que

identifique:

. las fuentes de información que la sustentan;

o la condición documentada;

o la restricción y el riesgo que atiende;

r la capacidad que fortalece;

r las alternativas consideradas;

r el nivel de madurez;

. el resultado esperado;

o y la información que todavía debe actualizarse

De esta manera, el proceso participativo y documental no se utiliza como una

justificación genérica del portafolio, sino como fundamento verificable de cada

decisión.

ä,Tt Fnædeðüt@s de$ prmeesffi de cörìsttrq*eÇåffirx

El proceso descrito se traduce en cinco productos principales:

$8
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Productos del proceso de construcción del Plan
lnstrumentos técnìcos que permìten tra[stormôr lô evidenciô y et diagnóstìqo eô acciones estratégicas trazables, pragram¿ìbles y evôlt¡àbles

lil*[EEifl?:tÑlEñ@E@
FLg
tf
Lq
q^p

o9o

q'+"O

@
lñlorñãción
dl3ponÍblo ffi o'***''o --- ffi ffi:ïj:åï""- --, ffi

1. lnventario de
fuentos y antecedentes

2. Síntes¡s del
d¡agnóstlco

kformæiáì ¡nstitucioml, rog¡sÍos operãt¡vos,
estudioS, di¡gnostico5. proyeclos, rñvestìgâcioñes
y ôùtecedentes lécnìcos.

Coñfigurôcìón det sisteN. csdic¡ones
dæumêntådâs, ìntordep€ndenciãs, rìesgor
y vòcios de iñformâción

Restriccionês ústructurates, riesgos âs€iados
y cåpac;dêdes que ¡equieren lortålecimiento.

Evid€ncia, condición documeñlàdô. restriccióñ,

capåcidad, altsnât¡vô, åccióñ, resultado

Estudios. medic¡ones, inspæcioilcs, proyectol,
bålãnces y actualizacìoñe! p€ndientes.

ldentificar, orgånìrar y clasilica¡ êl cotocinì¡erìto disFonibte
y determinâr su lochð, .rlcànco, vbeûcì¡ y n¡vel de maduror.

Explìcâr e{ funcionamiento del sislomå hÌdrico ÕEt@Potltñ
y estêbtecer lâs c6dicìones que just¡fìcân lâ intervemisa
estrãté9icâ.

3. Matr¡z de
restricciones y epacidades

5. Agenda ds
rctuat¡¡ación

Est¿bleccr et v¡nculo entrÊ tos resultados det diègnóstico
y la o¡;cnlôción estratêgicð det PLan.

4. Môtr¡z de
trazabilidad de las æciones

Demstrâr por qué cada una de [ås 32 âcciones for@ pete
det portôfol¡o y qué resultado verificàble deberå geÑar.

Atender los vâcÍos de inforrnâcióñ, månterìar vigenle el

díagnóst¡co y revìsar p€rìódicômenté [¡s priqidâdes y accío¡s.

---+ --+

Estos Froductos permlt€n mantêner una retación verllicäbt€ ontre ê[ co¡æ¡m¡ento del sistemâ, lâs necesidådss ìdent¡ficadæ"
la selección de las 3? acciones y toe resultðdos espetados.

Lô gêncracìón dc núev.r evidencia podrá modifícãr o actualizâr tos alcânces, prior¡dðdes y sccuencia de implementðción det Pl¡n..

Fuonto; Eloborðción propi¡ coñ bsêcÂ tas B€ses -,tucðs y eo el |/*eþ cla lo¡ebcióô dal Ft¿n E*r¿légico de Go5rióî lúcaràtdol 
^gùã 

på.â ol Äre¿ MevÐohl¡rÐ de Gúùúbiàr¿.

Estos productos permiten pasar de la integración del conocimiento a la

formulación de decisiones, manten¡endo Ia secuencia recomendada en las

Bases Técnicas:

evidencia; restricció¡ -r capacidad + alternativa -r maduración + programación +

seguimiento r actualización.

2"'lT Símtesíç deå çepítwå@

El Plan se sustenta en un proceso progresivo de integración de evidencia

técnica, experiencia operativa, conocimiento científico, práctica profesional,

participación territorial y coordinación institucional (Cobierno del Estado de

Jalisco,2O26a).

La diversidad de aportaciones fortaleció la comprensión del sistema, pero no

sustituyó la evaluación formal de las alternativas. La calidad del proceso

depende de conservar claramente la diferencia entre:

antecedente + evidencia + interpretación -r decisión

Ë.&
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ffiAP&'Ye.#Lffi ËHg. ffiflrrutræsåm dæH dåægmwseüç* træmrx6mæ y
sås&.eemåmæ a$æH såstrqxpmm hu.drãææ dæB Arwm h4e&rmpæË6äæwtæ

dæ ffiu.sædæBæjæræ

La formulación del Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área

Metropolitana de Cuadalajara parte de una comprensión integrada del sistema

hídrico metropolitano. Su funcionamiento no depende de una sola fuente, obra

o institución, sino de la relación continua entre la disponibilidad y calidad del

agua, la infraestructura que permite captarla, conducirla, tratarla y distribuirla,

los sistemas mediante los cuales se recolectan y sanean las aguas residuales, el

comportamiento hidrológico del territorio y las capacidades técnicas e

institucionales necesarias para operar, conservar y adaptar el conjunto

(Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

El diagnóstico desarrollado en las Bases Técnicas para la Priorización de las

lntervenciones Estratégicas para la Seguridad Hídrica delÁrea Metropolitana de

Cuadalajara constituye el fundamento de esta comprensión. Su finalidad fue

integrar la evidencia disponible, explicar cómo se configura y funciona el

sistema, identificar las condiciones que limitan su desempeño, reconocer los

riesgos asociados y determinar las capacidades que requieren fortalecimiento.

No tuvo como propósito seleccionar anticipadamente obras o tecnologías, sino

proporcionar un marco verificable para evaluar alternativas y orientar las

decisiones del Plan.

Las fichas de las acciones complementan esta lectura al documentar

antecedentes, alcances, niveles de madurez y conceptos de intervención

desarrollados para atender distintas necesidades. Sin embargo, no sustituyen el

diagnóstico ni deben utilizarse de manera aislada para declarar una condición

general del sistema. En este capítulo se incorporan como evidencia de la forma

en que las restricciones identificadas comienzan a traducirse en actuaciones de

conservación, rehabilitación, modernización, ampliación, integración hidráulica,

desarrollo de nueva capacidad y fortalecimiento institucional.

6&
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La interpretación del diagnóstico se sustenta en una premisa central: una

manifestación visible no explica por sí sola el funcionamiento del sistema. La

antiguedad de una tubería, la capacidad nominal de una planta, la existencia de

una fuente, la recurrencia de una falla o la ocurrencia de una inundación

constituyen señales relevantes, pero deben analizarse junto con la función del

componente, SU condición efectiva, SU desempeño, las relaciones de

dependencia, el territorio atendido, la disponibilidad de alternativas y las

consecuencias asociadas a una eventual pérdida de capacidad.

La secuencia de interpretación que orienta este capítulo es

Condición documentada + interpretación técnica + restricción o riesgo

capacidad por fortalecer + implicación para la planeación

I

ç-'""1
Esta secuencia permite evitar dos extremos: asumir que toda infraestructura

antigua requiere sustitución o considerar que la existencia de un proyecto

previamente elaborado determina automáticamente la solución que debe

ejecuta rse.

ffi.T ffivæHueåóm y Ç@ffifãSe¡flæcimm ststcåmüeæ dmE s8ste¡mæ hidråaæ

tsm€ttr@pffiååtæxrç

El sistema hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara se desarrolló

progresivamente para responder al crecimiento demográfico, la expansión

urbana, la incorporación de nuevos municipios y la diversificación de las

actividades sociales y económicas. A lo largo de diferentes etapas se integraron

fuentes superficiales y subterráneas, obras de captación, conducciones, plantas

potabilizadoras, estaciones de bombeo, tanques de regulación y

almacenamiento, redes de distribución, colectores, plantas de tratamiento e

infraestructura para el manejo de los escurrimientos pluviales.
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Estas incorporaciones permitieron ampliar la cobertura, incrementar la

capacidad de producción y sostener el desarrollo metropolitano. Al mismo

tiempo, configuraron un sistema extenso, heterogéneo y altamente

interdependiente. La infraestructura actual no fue construida bajo una misma

concepción ni en un solo periodo; responde a diferentes condiciones

territoriales, tecnologías, requerimientos sanitarios, criterios de diseño y

ca pacidades i nstituciona les.

En las primeras etapas de desarrollo de la metrópoli, lasfuentes, plantasyredes

atendían una población menor, una configuración urbana más compacta y

distancias de conducción reducidas. Conforme avanzó la expansión territorial,

aumentaron los volúmenes demandados, las diferencias topográficas, las zonas

de presión, los requerimientos de bombeo y el número de instalaciones que

deben operar de manera coordinada.

Paralelamente, evolucionaron las exigencias asociadas con la prestación de los

servicios. Actualmente, el desempeño del sistema no puede evaluarse

únicamente mediante el volumen suministrado, la cobertura o la capacidad

instalada. También debe responder a criterios de calidad sanitaria, continuidad,

confiabilidad, eficiencia hídrica y energética, protección ambiental, resiliencia,

sostenibilidad financiera, información operativa y capacidad de recuperación

frente a fallas y contingencias.

Cuando el crecimiento urbano y la evolución de estas exigencias avanzan a un

ritmo dlstinto al de la actualización de las capacidades físicas, tecnológicas,

operativas e institucionales, se genera una brecha acumulativa de desempeño.

Esta brecha no significa ausencia de actuación. Las instituciones responsables

han desarrollado acciones permanentes de operación, mantenimiento,

rehabilitación y atención de contingencias que han permitido conservar los

servicios y prolongar la vida útil de la infraestructura. Sin embargo, la creciente

complejidad hace necesario integrar estos esfuerzos dentro de una planeación

preventiva y de largo plazo.
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La confiabilidad dejó de depender exclusivamente de la condición individual de

una obra. Actualmente está determinada también por la forma en que se

coordinan fuentes, conducciones, plantas, almacenamiento, bombeos, redes,

energía, información y decisiones institucionales. Una reducción en la capacidad

de una conducción puede modificar la producción; una variación en las

características del agua cruda puede incrementar las exigencias de

potabilización; una falla electromecánica puede afectar la continuidad; y una

restricción en las redes o colectores puede impedir que la capacidad disponible

en una planta se traduzca en un servicio efectivo.

La cartera de acciones confirma esta naturaleza acumulativa y sistémica. lncluye

actuaciones permanentes de conservación, intervenciones de rehabilitación y

modernización, ampliaciones de capacidad, nuevas configuraciones hidráulicas

y estudios destinados a reducir vacíos de información. Su diversidad demuestra

que el fortalecimiento del sistema no depende de una única clase de obra, sino

de la articulación progresiva de distintas formas de intervención.

Evolución metropolitana y transformación de las condiciones del sistema hídrico
y l¿r rjonPlriji(lad o.LlcícrÌtc de iô gcstiórì (iel agua cn cl,Área [let(oPcIlilril (k) tìuíJdí]li:j¿rt
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K,ä Ccþm$åmhifiüdæd deå æbæsteciçwËernt# y s@Wr"8Ë'fidæd de Eæ cætãdmd dæË

effi["{e

El abastecimiento metropolitano integra fuentes superficiales y subterráneas

con características hidrológicas, territoriales, operat¡vas y de calidad diferentes.

Estas fuentes se incorporan al servicio mediante una cadena que comprende

captación, bombeo, conducción, potabilización, regulación, almacenamiento y

distribución.

La disponibilidad física del recurso const¡tuye solamente el primer componente

de esta cadena. Para que el agua pueda entregarse a la población, deben

conservarse condiciones adecuadas de operación en las conducciones, plantas

potabilizadoras, estaciones de bombeo, tanques, válvulas y redes. También se

requiere suministro energético, medición, control, mantenimiento y capacidad

institucional para coordinar el funcionamiento del conjunto.

La confiabilidad debe entenderse, por tanto, como una propiedad del sistema y

no como una característica aislada de una fuente o instalación. Se expresa en la

capacidad para mantener los servicios bajo condiciones ordinarias, durante

actividades de mantenimiento y frente a fallas, variaciones en la demanda,

cambios en la calidad del agua cruda o eventos extraordinarios. Las Bases

Técnicas establecen que debe analizarse conjuntamente la disponibilidad de las

fuentes, la capacidad efectiva, la condición de los activos, la redundancia, la

eficiencia electromecánica, la instrumentación y la capacidad de recuperación.

Siste¡na Chapala-Guadaåajara

El sistema Chapala-Cuadalajara constituye uno de los principales vínculos entre

una fuente estratégica y la infraestructura metropolitana de producción de agua

potable. Está integrado por componentes desarrollados en diferentes periodos,
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entre ellos el sistema histórico de conducción superficialy el acueducto cerrado

constru ido posteriormente.

El sistema histórico contlnúa cumpliendo una función complementaria. Por su

configuración mediante cauces y canales abiertos requiere trabajos

permanentes de desazolve, retiro de vegetación, conservación de estructuras y

control de obstrucciones para preservar su capacidad hidráulica. Estas

condiciones también influyen en la cantidad de materia orgánica, sedimentosy

aportaciones externas que pueden llegar a las instalaciones de potabilización,

aunque la calidad del agua cruda no debe atribuirse exclusivamente a esta

infra estructu ra.

El acueducto cerrado concentra una función estratégica para el abastecimiento

y su desempeño se encuentra relacionado con la capacidad hidráulica efectiva,

Ia condición física, el bombeo, el consumo energético, la instrumentación y la

disponibilidad de respaldo. La información histórica permite reconocer que

estos temas han sido estudiados durante más de dos décadas, pero parte de las

mediciones y evaluaciones corresponde a periodos anteriores. Por ello, deben

actualizarse antes de trasladar sus resultados directamente a las condiciones

presentes.

La existencia de un proyecto ejecutivo para una nueva conducción demuestra

que una de las alternativas ha alcanzado un nivel avanzado de madurez. Sin

embargo, esta circunstancia no sustituye la conciliación de la capacidad actual,

la evaluación del mantenimiento, el análisis de los márgenes de respaldo y la

comparación del costo del ciclo de vida. El proyecto deberá valorarse por su

contribución a la continuidad, la seguridad, la eficiencia y la capacidad de

recuperación del sistema, y no únicamente por encontrarse técnlcamente

desarrollado.

La redundancia tampoco debe entenderse exclusivamente como la

construcción de otra tubería. Debe considerar el sistema histórico, las fuentes
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complementarias, los volúmenes de almacenamiento, las interconexiones y las

posibilidades de reorganizar temporalmente la operación. Resulta necesario

distinguir entre un respaldo temporal, un respaldo parcial y una redundancia

funcional capaz de mantener una proporción equivalente del servicio.

La necesidad estratégica consiste, por tanto, en fortalecer la confiabilidad, la

capacidad de mantenimiento, el monitoreo y la respuesta frente a una pérdida

de capacidad. La alternativa específica deberá derivarse de una evaluación

actualizada y comparada de las opciones hidráulicas, energéticas, ambientales,

territoria les, i nstitucionales y económ icas.

3.2,'ã Fq*emtes cmam pßermemtæ riæs e ü nteg raçi6 m n"eg íom aå

La diversificación fortalece la seguridad hídrica cuando las fuentes pueden

incorporarse efectivamente a las conducciones, plantas, tanques y redes. La

exlstencia de agua almacenada, de un pozo o de infraestructura construida no

garantiza por sí misma una aportación funcional; es necesario demostrar el

caudal sostenible, la calidad, la capacidad de tratamiento y la posibilidad real de

trasladar el agua hacia las zonas donde se requiere,

El sistema regional integrado por las presas El Zapotillo, El Salto, La Red y

Calderón amplió la disponibilidad superficial asociada al abastecimiento

metropolitano. No obstante, la disponibilidad en la fuente debe guardar

correspondencia con la capacidad de conducción y potabilización. Las

propuestas de un nuevo acueducto Calderón-San Caspar y de ampliación de la

Planta Potabilizadora No. 3 reflejan precisamente la necesidad de evaluar estas

infraestructuras como una configuración conjunta y no como proyectos

independientes.

De manera semejante, el sistema La Calera-Planta Potabilizadora No. 5

responde a una lógica de integración entre una fuente, la infraestructura de

bombeo y conducción, la producción y la distribución hacia la zona sur. La
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ampl¡ación progresiva de la PP5 muestra que el incremento del caudal debe

acompañarse de trenes completos de floculación, clarificación, filtración,

desinfección, manejo de lodos, energí4, automatización y control.

En el caso de las fuentes subterráneas, la rehabilitación y el reequipamiento de

pozos deberán considerar conjuntamente la evolución de los niveles, la

productividad, la condición de la perforación, la calidad del agua, el desempeño

de las bombas y la sostenibilidad de la extracción. Recuperar la capacidad física

de un aprovechamiento no equivale automáticamente a disponer de un mayor

volumen sostenible o autorizado.

ß.ä"ä. Froduaaióm y adæptaaióm de Hæs påmmtas potæbf,ü[amdonms

El sistema metropolitano de producción está integrado por instalaciones

desarrolladas y ampliadas en distintas etapas. Cada planta presenta condiciones

particulares de capacidad, tecnología, fuente de abastecimiento, localización,

infraestructura electromecánica, manejo de lodos e integración con las redes.

Para evaluar adecuadamente su contribución resulta indispensable diferenciar

entre capacidad instalada, capacidad efectiva y capacidad de producción

segura. La primera corresponde a la configuración nominal; la segunda

representa el caudal que puede producirse bajo las condiciones reales de

operación; y la tercera incorpora la posibilidad de mantener de manera

sostenida la calidad requerida, realizar mantenimiento y responder ante

va riaciones o conti ngencias.

La suma de las capacidades nominales no representa necesariamente la

producción disponible. La calidad y disponibilidad del agua cruda, la

indisponibilidad temporal de unidades, los lavados, la condición de los equipos,

el suministro eléctrico, la instrumentación y el manejo de los residuos pueden

modificar los márgenes reales de operación.
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La Planta Potabilizadora No. I Miravalle concentra una función estratégica

dentro del sistema. Su evolución, la relevancia de su producción y los cambios

en las condiciones del agua cruda justifican una estrategia progresiva que

combine conservación, rehabilitación, modernización y adaptación de los

procesos.

Las fichas técnicas muestran que esta estrategia ya incorpora intervenciones de

diferente naturaleza: infraestructura auxiliar para el retrolavado y el

mantenimiento de equipos, rehabilitación de unidades filtrantes, actualización

de medios filtrantes, estudios de preinversión, construcción de un nuevo tren y

reconversión gradual de las unidades existentes. Estas actuaciones deben

comprenderse como partes de una misma trayectoria de fortalecimiento y no

como proyectos a islados.

La Planta Potabilizadora No. 3 San Caspar cumple una función complementaria

vinculada con el sistema regional de presas. La diferencia entre la capacidad

nominal y la capacidad efectiva reportada en los estudios, así como la

incorporación de nuevos volúmenes de conducción, exige conciliar la

ampliación con la disponibilidad real de la fuente, la calidad del agua, el manejo

de lodos, la energía y la posibilidad de distribuir la producción hacia las zonas de

demanda.

La Planta Potabilizadora No. 5 representa una capacidad territorial estratégica

para el sur metropolitano. Sus etapas de ampliación permiten incorporar

progresivamente mayor capacidad y diversificar la distribución de la producción.

No obstante, el valor sistémico de esta instalación depende también de las

conducciones, bombeos, tanques e ¡nterconexiones mediante los cuales el agua

puede incorporarse al servicio.

Calidad desde !a fuente hasta ei L¡suario
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La seguridad de la calidad del agua debe gestionarse a lo largo de toda la

cadena. Las características del agua cruda pueden modificarse por la

variabilidad hidrológica, las lluvias, el transporte de sedimentos, la actividad

biológica, las transformaciones de las cuencas, las aportaciones externas y las

condiciones de captación y conducción.

La problemática no puede atribuirse exclusivamente a la antigùedad de las

plantas, al sistema histórico o a un solo componente. Debe analizarse mediante

la relación:

Protección de fuentes y cuencas + vigilancia del agua cruda + conducción +

potabilización + almacenamiento + distribución

Una estrategia concentrada solamente en fortalecer las plantas sería incompleta

cuando las condiciones de las fuentes y cuencas continúan generando

variaciones que incrementan las exigencias del tratamiento. De manera

complementaria, el cumplimiento a la salida de una planta no elimina la

necesidad de preservar y verificar la calidad durante el almacenamiento y la

distribución.

La limpieza y desinfección de tanques y redes, la rehabilitación de filtros, el

control de presiones y la continuidad del servicio forman parte de la misma

cadena de seguridad sanitaria. Las zonas topográficamente elevadas muestran

que la disponibilidad de agua producida no garantiza su entrega cuando la

infraestructura de regulación y bombeo presenta márgenes limitados. Las

actuaciones previstas en Zapopan, Tonalá y San Pedro Tlaquepaque evidencian

la necesidad de articular bombeos, tanques, interconexiones y telemetría para

mejorar las condiciones de presión y contlnuidad.
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Cadena de confiabilidad y seguridad de la calidad del agua
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Figura 3.2. Cadena de confiabilidad y seguridad de la calidad del agua

ß"ff Çæmdåatómu efãeäes'Ìa8ffi $/ geståÕn deå eia8o de wÊdæ dc åos êçtãvüs

La infraestructura de regulación, almacenamiento, distribución, alcantarillado y

drenaje se encuentra extendida en todo el territorio metropolitano. Está

integrada por miles de kilómetros de tuberías, tanques, estaciones de bombeo y

rebombeo, válvulas, pozos de visita, colectores, cárcamos, equipos

electromecánicos y sistemas de control desarrollados en distintos periodos.

Esta heterogeneidad exige una gestión diferenciada. La antiguedad constituye

una señal de atención, pero no permite determinar por sí sola la condición de

un activo ni la intervención requerida. Dos componentes construidos en una

misma época pueden presentar comportamientos distintos debido a sus

materiales, calidad de instalación, condiciones del suelo, presiones, cargas

recibidas, mantenimiento y función dentro del sistema.

La gestión debe avanzar desde una lógica predominantemente reactiva,

centrada en la atención posterior a fugas, obstrucciones, roturas o colapsos,
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hacia un enfoque preventivo basado en catastros actualizados, inspección,

condición, desempeño, criticidad, historial de fallas y costo del ciclo de vida.

Los tanques desempeñan funciones esenciales para compensar las variaciones

de la demanda, mantener presiones, almacenar volúmenes operativos y

proporcionar márgenes de maniobra. Su capacidad nominal no siempre

coincide con la capacidad efectivamente disponible, debido a la sedimentación,

las restricciones de entrada y salida, los niveles reales de operación y el estado

de las válvulas y componentes auxiliares.

Las estac¡ones de bombeo pueden permanecer en funcionamiento y presentar,

al mismo tiempo, baja eficiencia, escasa redundancia o limitada capacidad de

monitoreo. La evaluación debe relacionar su capacidad efectiva, el punto real de

operación, la energía consumida, la disponibilidad de equipos de reserva, el

mantenimiento y las consecuencias asociadas a una interrupción.

La misma consideración aplica a las válvulas y sistemas de aislamiento. Su

existencia en planos o inventarios no acredita su disponibilidad funcional

cuando no pueden localizarse, maniobrarse o cerrar correctamente.

S.3.'$" Redes de mguam p$tebüß

La información institucional analizada en las Bases Técnicas clasifica

aproximadamente 8,601 kilómetros de redes de agua potable en diferentes

rangos de antigüedad. Dentro de la longitud registrada, 66.51 % tiene 34 años o

más; 4O.lB o/o,44 años o más;y 2292o/o,54 años o más.

Estos resultados evidencian una presencia significativa de infraestructura con

varias décadas de servicio y respaldan la necesidad de fortalecer la inspección, el

mantenimiento y la renovación progresiva. Sin embargo, no permiten concluir

que todos los tramos comprendidos en esos rangos han agotado su capacidad

de servicio.
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La programación deberá relacionar la edad con el material, diámetro, presión,

fugas, roturas, reparaciones acumuladas, pérdidas físicas, condiciones del suelo,

capacidad de aislamiento y consecuencias de una interrupción. Los intervalos

técnicos de vida útil deben utilizarse como referencias para orientar la

evaluación y no como fechas automáticas de sustitución.

La gestión requiere también balances hídricos, sectorización funcional,

macromedición, control de presionesy actualización de modelos hidráulicos. Un

porcentaje general de agua no contabilizada no permite identificar dónde se

originan las pérdidas ni cuál es la intervención técnicamente apropiada. Las

pérdidas físicas, las pérdidas aparentes y los errores de medición requieren

respu estas d iferentes.

ß"5"ä" Redes de aåammtæni8fiædo y eo$eatones

i*ryi,*¡

Las redes de alcantarillado presentan una configuración

heterogénea, con sectores construidos durante diferentes

urbanización y rangos estimados que alcanzan entre 61 y 70 años.

igualmente

etapas de

La cartografía disponible permite localizar infraestructura con mayor tiempo de

servicio, pero no proporciona todavía las longitudes ni los porcentajes

correspondientes a cada rango. Por ello, debe utilizarse para orientar la

inspección y la programación de estudios, pero no para cuantificar

automáticamente la red que requiere sustitución.

La condición del alcantarillado debe relacionarse con el material, diámetro,

pendiente, profundidad, entorno geotécnico, obstrucciones, infiltraciones,

reparaciones, colapsos, capacidad hidráulica y relevancia sanitaria y territorial.

Una tubería puede cont¡nuar transportando caudales y presentar fisuras,

pérdida de sección o infiltraciones que permanecen ocultas hasta que ocurre

una afectación.
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La aparición de socavones y hundim¡entos muestra la interacción entre el

envejecimiento de las tuberías, las condiciones del subsuelo, las lluvias, las

cargas urbanas y el deterioro estructural. La atención de estas emergencias es

indispensable, pero debe vincularse con una gestión preventiva que permita

reconocer reincidencias, evaluar sectores completos y diferenciar las

reparaciones localizadas de los programas de rehabilitación o renovación.

El diagnóstico confirma la necesidad de reconocer expresamente la renovación

progresiva de las redes de agua potable y alcantarillado. Su alcance y secuencia

deberán derivarse de catastros actualizados, inspecciones, evaluación de

criticidad y análisis del costo acumulado de las reparaciones.

Ef i c i e n ci a e n e rg ét i ca y m od e rn izacion e I ect ro m ecá n i ca

La operación del sistema depende de una infraestructura electromecánica

extensa. Los pozos, estaciones de bombeo, plantas potabilizadoras, cárcamos y

plantas de tratamiento requieren energía continua y equipos capaces de operar

dentro de rangos adecuados.

La eficiencia no debe entenderse solamente como una oportunidad de reducir

costos. Un equipo que opera fuera de su punto apropiado puede disminuir la

confiabilidad, incrementar el desgaste y reducir la capacidad efectiva del

sistema.

Las dos etapas del programa de eficiencia energética muestran la necesidad de

renovar bombas, motores, transformadores, tableros, sistemas de protección,

instrumentación y controles. Sin embargo, la sustitución deberá sustentarse en

diagnósticos individualizados que relacionen caudal, carga, consumo

energético, condición, disponibilidad de equipos y función operativa.
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Orientación de [a gestión del ciclo de vida de los activos
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Figura 3.3. Cestión progresiva del ciclo de vida de la infraestructura

ß.4. SæmeæeæåæmËo, gestå6m p*8uavüm& y rcsåHñcrnæüæ ternñtorf;aã

El saneamiento metropolitano comprende una cadena funcional que inicia con

la generación de aguas residuales, continúa mediante redes, colectores,

emisores y cárcamos y concluye con el tratamiento, la descarga controlada o el

aprovechamiento del agua tratada.

La capacidad nominal de una planta no garantiza el saneamiento cuando las

aguas residuales no son recolectadas o conducidas adecuadamente. De manera

semejante, el volumen recibido no equivale automáticamente al caudaltratado

de forma estable cuando existen aportaciones pluviales, infiltraciones,

variaciones en las cargas, unidades fuera de servicio o restricciones en el manejo

de lodos.

Por ello, el sistema debe evaluarse mediante la relación:

Caudal generado -r recolectado + conducido + recibido + tratado , descargado o

aprovechado

La ausencia de un balance metropolitano homogéneo dificulta determinar con

precisión dónde se localizan las restricciones: en las redes, en los colectores, en

las estaciones de bombeo, en las plantas o en la articulación territorial entre

estos componentes.

8.4'"T " ffi wmf I g u ræeíorn tenr'ãtonta å d e8 sæ m æa miemtç

La cartera de acciones confirma que las necesidades de saneamiento presentan

características diferentes entre las cuencas metropolitanas. En algunos casos se

requiere modernizar instalaciones existentes para responder a la evolución del

marco ambiental; en otros, recuperar o ampliar plantas de menor escala; y en
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determinadas subcuencas es necesario desarrollar configuraciones completas

de recolección, conducción y tratamlento.

La modernización de la PTAR Agua Prieta responde a la necesidad de adecuar

una instalación de gran escala a los requerimientos de la

NOM-OOI-SEMARNAT-2O21. Su evaluación deberá considerar no solamente la

modificación de los procesos, sino también los costos incrementales de energía,

operación, mantenimiento y manejo de lodos.

En instalaciones de menor capacidad, la incorporación de generación

fotovoltaica puede reducir costos y fortalecer la continuidad de la operación. La

experiencia de la PTAR de Pueblos de la Barranca muestra la relación entre

eficiencia energética, sostenibilidad operativa y cumplimiento ambiental. No

obstante, la solución deberá adecuarse al perfil de consumo y a las

características de cada planta.

Las propuestas para Rio Blanco, Parque Santiago, El Vado y Coyula muestran

que el saneamiento debe formularse como un sistema de cuenca. Estas

acciones incluyen colectores, emisores, estaciones de bombeo, líneas de

impulsión, tratamiento, manejo de lodos, energía y potenciales esquemas de

aprovechamiento del agua tratada. No deben interpretarse únicamente como

construcción de plantas.

En el sur metropolitano, el Colector Villa Fontana evidencia la necesidad de

incrementar la capacidad de conducción, incorporar descargas sanitarias y

resolver interacciones entre infraestructura sanitaria y pluvial. La ficha pendiente

de los colectores para la cuenca de El Ahogado deberá incorporarse

posteriormente a esta lectura territorial, precisando los caudales, tramos,

interconexiones y contribución esperada al saneamiento de la cuenca.

La comparación entre tratamiento centralizadoy distribuido no debe plantearse

como una elección absoluta. La complejidad del AMC puede requerir una
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configuración combinada, en la que instalaciones de gran escala atiendan

cuencas consolidadas y plantas de menor capacidad respondan a zonas de

crecimiento, descargas localizadas o posibilidades de aprovechamiento

cercanas.

ß.{e.P". ümteracaion e¡"rtre Eq}s süstegnms sær:itmnio gr p$uavümB

La relación entre el alcantarillado sanitario y el drenaje pluvial es una condición

central para comprender el desempeño del saneamiento y la ocurrencia de

desbord a m ientos, afectaciones vi a les y socavones.

El diagnóstlco no sostiene que todo el sistema metropolitano funcione de

manera combinada. Reconoce que pueden coexistir redes separadas,

configuraciones combinadas, conexiones cruzadas, infiltraciones y aportaciones

pluviales no deseadas. Cada condición requiere una respuesta diferente.

Durante los eventos de lluvia, la falta de hermeticidad y las conexiones

inadecuadas pueden incrementar los caudales transportados por las redes

sanitarias. Esto reduce la capacidad disponible, aumenta la operación de

cárcamos y modifica las condiciones de funcionamlento de las plantas.

La estrategia deberá avanzar inicialmente hacia la separación funcional de los

flujos, mediante la corrección de conexiones, la recuperación de la hermeticidad,

la rehabilitación de tuberías y pozos de visita y el fortalecimiento de la

infraestructura pluvial. La separación física deberá evaluarse progresivamente

en los sectores donde resulte técnica, territorialy económicamente viable,

No sería adecuado proponer una separación general e inmediata para toda la

metrópoli sin considerar las condiciones urbanas, las interferencias, los costos y

los beneficios. En áreas consolidadas puede resultar más efectivo combinar

rehabilitación sanitaria, corrección de conexiones, regulación de escurrimientos

y fortalecimiento del sistema pluvial.
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El agua tratada representa un recurso potencial para disminuir la presión sobre

las fuentes convencionales y mejorar la eficiencia del ciclo urbano del agua. Sin

embargo, el caudal tratado no equivale automáticamente a un volumen

disponible para reúso. Su aprovechamiento requiere correspondencia entre la

calidad obtenida, el uso previsto, la demanda verificable, la infraestructura de

conducción y almacenamiento, el control sanitario, la continuidad del

suministro y la distribución de responsabilidades.

El criterio rector debe ser la calidad adecuada para el uso. Los requerimientos de

tratamiento y control deben responder al grado de exposición y a los riesgos de

cada destino. Exigir una calidad superior a la necesaria puede incrementar

costos y consumos energéticos; utilizar una calidad insuficiente puede generar

riesgos sanitarios y ambientales.

Los conceptos de reúso, reciclaje, cogeneración, recuperación de energía y

valorización de biosólidos deberán evaluarse como sistemas completos. Su

viabilidad dependerá de la escala, calidad, demanda, tecnología, capacidad

operativa y costo del ciclo de vida.

ß"4.5 ffiestf;6rt ümtegna$ de$ aguæ p[r.cvüæå

Las inundaciones urbanas no pueden explicarse exclusivamente por la

intensidad de la lluvia ni por la insuficiencia de una obra determinada. El riesgo

resulta de la interacción entre el comportamiento de las cuencas, la

impermeabilización, la ocupación de zonas expuestas, la condición de la

infraestructura, el mantenimiento, la capacidad de respuesta y la evolución de

los fenómenos hidrometeorológicos. El crecimiento urbano ha transformado

superficies, cauces, zonas de infiltración y espacios naturales de regulación.

Estas modificaciones pueden incrementar el volumen y la velocidad de los
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escurrimientos aun cuando la precipitación se mantenga dentro de rangos

previa mente observados.

La cartera pluvial integra cuatro escalas complementarias de actuación. La

primera corresponde al mantenimiento permanente de canales, arroyos, vasos

reguladores y cuerpos de agua; la segunda, a la preparación operativa anual

mediante limpieza de bocas de tormenta, sifones, pasos a desnively equipos de

hidrolimpieza; la tercera, a la atención y rehabilitación de fallas estructurales y

socavones; y la cuarta, a la actualización de estudios y al desarrollo de soluciones

estructurales, territoriales y basadas en la natu raleza.

La actualización de los estudios de manejo pluvial desarrollados con el IMTA

constituye una condición habilitadora para revisar el diagnóstico hidrológico e

hidráulico de las principales cuencas, actualizar la cartera histórica y priorizar

inversiones conforme a las condiciones actuales del territorio. Su función no será

confirmar automáticamente las obras identificadas en periodos anteriores, sino

verificar su pertinencia y secuencia. El proyecto de recarga gestionada de

acuíferos y control pluvial explora soluciones que combinan reducción de

caudales máximos, infiltración, protección de zonas de recarga e infraestructura

basada en la naturaleza. Su implementación posterior deberá sustentarse en

estudios hidrogeológicos, calidad del agua, capacidad efectiva de infiltración,

mantenimiento y monitoreo de resultados.

El Plan Maestro de la Cuenca Alta del Arroyo Hondo representa una aplicación

territorial de esta lógica, al combinar regulación, infiltración, recuperación de

cauces, mejoramiento de cruces y ampliación localizada de la conducción. La

pertinencia de sus componentes deberá comprobarse mediante la modelación

integral de la cuenca y la definición clara de responsabilidades de operación y

conservación.

La respuesta pluvial deberá equilibrar infraestructura convencional,

manten¡miento y recuperación de funciones hidrológicas. En algunos sectores
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será necesario conservar, rehabilitar o ampliar colectores, canales, vasos

reguladores y estaciones de bombeo. En otros será conveniente disminuir los

escurrimientos cerca de su origen mediante retención, infiltración, regulación o

soluciones basadas en la naturaleza.

Relación entre saneamientor,qestión pluvial y resiliencia territorial
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Figura 3.4. Relación entre saneamiento, gestión pluvialy resiliencia territorial
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El diagnóstico muestra que las restricciones del sistema hídrico metropolitano

no corresponden a problemas aislados ni pueden explicarse únicamente por la

falta de una obra. Se originan en la interacción entre fuentes, conducciones,

producción, almacenamiento, redes, saneamiento, infraestructura pluvial,

energ ía, i nformación y ca pacidades i nstituciona les.

Esta lectura permite evitar dos interpretac¡ones incompletas. La primera sería

atribuir las restricciones exclusivamente al envejecimiento. La segunda

consistiría en asumir que todas pueden resolverse mediante nueva capacidad

física.
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En algunos componentes será prioritario conservar, rehabilitar o renovar activos;

en otros será necesario desarrollar infraestructura adicional; y en diversos casos

la principal brecha estará relacionada con la operación, la información, la

coordinación institucional o la gestión del territorio.

3.S.T" flnfmnffiaaiósn gr emmtroß operæaíomaå

En los diferentes subsistemas existen estudios, inventarios, registros y

plataformas, pero no siempre comparten fechas, metodologías, identificadores

o niveles de validación. Esta fragmentación limita la elaboración de balances, la

evaluación de activos y la comparación de alternativas.

La medición, telemetría, modelación e interoperabilidad deben reconocerse

como capacidades estratégicas. Su finalidad no es acumular sensores o

plataformas, sino mejorar la calidad y oportunidad de las decisiones, anticipar

fallas, controlar presiones, reducir consumos evitables y conservar memoria

técnica.

La modernización digital debe seguir una secuencia funcional

Proceso definido + información confiable + control adecuado

oportuna ¿ evaluación del desempeño

t decisión

Las fichas técnicas muestran que la automatización, telemetría y control

aparecen de manera recurrente en los acueductos, plantas potabilizadoras,

sistemas de bombeo, infraestructura de distribución y proyectos de

saneamiento. Esta coincidencia confirma que deben tratarse como una

capacidad transversal del Plan y no como accesorios independientes de cada

obra.

3.5.2" tomocåmr üemtea y trÕmti m Lñ ¡da d tc*cn üça
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El funcionamiento del sistema depende también del conocimiento acumulado

por el personal, la existencia de procedimientos, la coordinación entre áreasy la

capacidad para transformar información en decisiones.

Cuando el conocimiento permanece únicamente en la experiencia individual y

no se documenta, existe un riesgo de pérdida de capacidad institucional. Por

ello, la investigación aplicada, la formación especializada, la documentación de

procesos y la conservación de estudios, modelos y registros deben formar parte

de la estrategia.

Las decisiones hídricas requieren horizontes que superan los periodos

administrativos y los límites municipales. Esto hace indispensable contar con

mecanismos de coordinación, repositorios de información, seguimiento,

evaluación y actuallzación que permitan sostener la continuidad técnica del

Plan.

ä"5.3. Vaeíos prionitanåæs dc åmforpmæcisnr

Uno de los principales resultados del diagnóstico es el reconocimiento de la

información que todavía debe consolidarse. Entre las brechas relevantes se

encuentran la falta de inventarios homogéneos sobre la condición de algunos

activos, la ausencia de balances comparables entre capacidad nominal, efectiva

y utilizada, la fragmentación de registros de operación y mantenimiento y la

insuficiente integración territorial de los estudios de cuencas, redes y servicios.

Estos vacíos no impiden reconocer necesidades de fortalecimiento, pero limitan

la posibilidad de definir con precisión magnitudes, localizaciones, costos y

secuencias.

El Plan deberá diferenciar entre las decisiones que pueden sustentarse con la

información disponible y aquellas que requieren estudios adicionales antes de

alcanzar suficiente madurez. Esta distinción evitará que la falta de información

&2
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paralice la planeación, pero también impedirá presentar como definitivas

alternativas cuya viabilidad todavía no ha sido plenamente demostrada.

3.6 årmteçräeÊem dcñ a$åmgmæstËam

La lectura conjunta de las Bases Técnicas y de la cartera de acciones permite

reconocer que las necesidades del sistema se organizan alrededor de

condiciones sistémicas y no únicamente de proyectos individuales.

Síntesis integrada del diagnóstico y orientación de las intervenciones
r¡entación de la plarreación ) posibles respuestas
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Cuadro 3.2. Síntesis integrada del diagnóstico y orientación de las intervenciones

La síntesis confirma que una misma acción puede fortalecer varias dimensiones

del sistema. Una modernización de bombeos puede contribuir a la eficiencia

energética, la continuidad y la flexibilidad. La rehabilitación de filtros puede

fortalecer la calidad, la capacidad efectiva y la vida útil de la planta. Una obra de

regulación pluvial puede reducir inundaciones, favorecer la infiltración y

disminuir presiones aguas abajo.

Por ello, las acciones no deberán valorarse exclusivamente por el eje

administrativo en el que fueron clasificadas, sino por su contribución sistémica,

ltfitffitñ;w-r|
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sus interdependencias y el resultado verificable que aportan a la seguridad

hídrica.

ffiDet diagnóstico*tfu' sistémico a las capacidades por fortalecer
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Figura 3.5. Del diagnóstico sistémico a las capacidades por fortalecer

S"7. ffiwrneåu,csüÕrÌ deå empitrxßm

La evaluación integrada confirma que la seguridad hídrica del Área

Metropolitana de Cuadalajara depende tanto de la infraestructura física como

de la capacidad para operarla, conservarla, rehabilitarla, renovarla, monitorearla y

coord¡narla.

El diagnóstlco no conduce automátlcamente a una cartera de obras. Establece

una relación entre condiciones, restricciones y capacidades que permlte

formular respuestas dlferentes. Una necesidad podrá atenderse mediante

operación y mantenimiento, generación de información, rehabilitación,

modernlzación, renovación, nueva infraestructura, gestión territorial, regulación

o fortaleci m iento i nstituciona l.
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La cartera de acciones muestra que el sistema ya se encuentra en Un proceso de

transición. Conviven actuaciones permanentes de conservación y prevención;

intervenciones de rehabilitación y eficiencia; ampliaciones de plantas e

infraestructura de distribución; nuevas conducciones y capacidades de

saneamiento; y estudios orientados a reducir incertidumbre y preparar

decisiones futuras.

La alternativa adecuada dependerá de la causa, magnitud, localización,

interdependencias, riesgos, nivel de madurez y costo del ciclo de vida. Los

proyectos existentes representan antecedentes técnicos y expresiones de

madurez, pero no sustituyen la actualización de la evidencia ni la evaluación

comparada con otras configuraciones.

La trazabilidad que deberá conservar el Plan es

Condición documentada + restricción + capacidad requerida + alternativas +

evaluación comparada + acción estratégica + resultado verificable

Sobre esta base, el capítulo siguiente organizará los hallazgos en una estructura

explícita de restricciones, riesgos y capacidades por fortalecer, que servirá como

vínculo directo con el marco estratégico y con la justificación de las32 acciones.

ffi5
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El diagnóstico integrado permitió reconocer que las limitaciones del sistema

hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara no derivan exclusivamente de la

falta de infraestructura. Se relacionan también con la configuración del sistema,

la condición y desempeño de sus activos, la concentración de funciones

estratégicas, la transformación del territorio, la disponibilidad de información y la

capacidad institucional para coordinar declsiones que requieren continuidad de

largo plazo.

Esta distinción es fundamental para la formulación del Plan. Una falla, una

interrupción del servicio, una variación en la calidad del agua, un socavón o una

inundación constituyen manifestaciones que deben atenderse, pero no siempre

explican la causa que las origina. La planeación estratégica debe identificar las

condiciones recurrentes que reducen el desempeño del sistema y determinar

qué funciones deben desarrollarse o fortalecerse para modificar esas

condiciones de manera sostenible.

Para efectos del Plan, se ent¡ende por restricción estructural la condición que

limita recurrentemente la capacidad del sistema para prestar servicios

confiables, seguros, eficientes y sostenibles. Por su parte, una capacidad por

fortalecer es la función técnica, operativa, territorial, tecnológica o institucional

necesaria para reducir esa restricción y mejorar el desempeño del sistema.

La relación entre ambos conceptos evita que el diagnóstico se traduzca

automáticamente en una obra. Una misma restricción puede atenderse

mediante mantenimiento, rehabilitación, renovación, reconfiguración operativa,

infraestructura adicional, medidas territoriales, generación de información o

fortalecimiento institucional. La respuesta adecuada dependerá de la causa, la

magnitud, la localización, las ¡nterdependencias, los riesgosy el costo durante el

ciclo de vida.
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La lógica de este capítulo es:

Condición documentada + restrlcción estructural + riesgo asoclado + capacidad

por fortalecer + concepto de actuación

&"T Þnwposåt@ V eåç&mçe

El propósito de este capítulo es transformar los resultados del diagnóstico en

una estructura estratégica que permita definir la orientación del Plan y

fundamentar posteriormente la evaluación de las 32 acciones.

El capítulo no vuelve a describir las condiciones de cada fuente, planta, red,

colector o cuenca. Su función consiste en integrar los hallazgos y mostrar las

relaciones existentes entre ellos. Bajo esta perspectiva, la insuficiencia de una

conducción, la pérdida de desempeño de una planta, el envejecimiento de las

redes, las aportaciones pluviales al alcantarillado, la baja eficiencia de los

sistemas de bombeo o la fragmentación de la información no deben entenderse

como problemas com pleta mente i ndependientes.

Las restricciones pueden reforzarse entre sí. La falta de información puede

dificultar la identificación de activos críticos; esta condición puede mantener

una atención predominantemente correctiva; las reparaciones recurrentes

pueden incrementar costos sin resolver la causa estructural; y la falta de

coordinación territorial puede generar nuevas cargas sobre infraestructura que

ya presenta márgenes limitados.

El análisis busca identificar dónde coinciden

t/ una función relevante para el sistema;

r' una condición o desempeño insuficiente;

ffi?



ffiffiffiffi8$

escasas a lternativas operativas;

consecuencias significativas para la población;

y capacidad limitada para anticìpar, atender o recuperar el servicio.

La coincidencia de estos factores determina la relevancia estratégica de una

restricción, pero no establece todavía la alternativa que deberá ejecutarse.

Det diagnóstico a [a formulación estratégica
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Figura 4.1. Del diagnóstico a la formulación estratég¡ca
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El sistema metropol¡tano depende de componentes que concentran funciones

relevantes para el abastecimiento, la producción, la regulación, la distribuc¡ón y

el saneamiento. La importancia de estos elementos no der¡va únicamente de su
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tamaño o capacidad nominal, sino del número de procesos, instalaciones, zonas

y usuarios que dependen de su funcionamiento.

Esta condición se observa en las principales conducciones, plantas

potabilizadoras, SiStemaS de bombeo, tanques, colectores y plantas de

tratamiento. Cuando un componente de alta relevanc¡a dispone de márgenes

reducidos de redundancia, su manten¡miento o indisponibilidad temporal

puede producir efectos que se propagan hacia otras etapas del sistema.

La restricción no consiste necesariamente en la existencia de una sola

infraestructura, sino en la capac¡dad limitada para sustituir su función;

redistribuir caudales, retirar unidades para mantenimiento o,. recuperar

oportunamente la operación. La presencia de fuentes, o instalaciones

adicionales tampoco garantlza por sí misma un respaldo equivalente cuando

comparten conducciones, energía, tanques, redes u otros componentes críticos.

La cartera estratégica incorpora actuaciones relacionadas con nuevas

conducciones, integración regional de fuentes, ampliación territorial de la

producción, reforzamiento de la distribución e infraestructura auxiliar para el

mantenimiento. Estas acciones reflejan diferentes formas de fortalecer la

continuidad y la capacidad de maniobra, pero su aportación deberá

comprobarse dentro de la configuración integral del sistema.

{+"æ.æ. ffineehm ent,trs åæs exãgcmetæs aetuxæ[æs y ãæs empmaüdades de Ãm

åmfraestraxçtu tre

La infraestructura hídrica fue desarrollada durante distintos periodos y bajo

condiciones de población, demanda, calidad del agua, urbanización, tecnología

y regulación diferentes de las actuales.

Una parte de los activos continúa desempeñando adecuadamente su función

mediante operación y mantenimiento. Otros componentes presentan pérdida
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de eficiencia, fallas recurrentes, limitaciones para realizar mantenimiento,

insuficiente instrumentación o dificultades para responder a las nuevas

condiciones del sistema.

La restricción estructural no debe definirse simplemente como "infraestructura

antigua". Se refiere a la brecha que puede existir entre la función que

actualmente debe cumplir un activo y la capacidad física, hidráulica, sanitaria,

electromecánica o digital que conserva.

La antiguedad constituye una señal para orientar el análisis, pero la intervenciÓn

debe sustentarse en su combinación con la condición, el desempeño, la

criticidad, las reparaciones acumuladas, el costo de operación, la capacidad de

aislamiento y las consecuencias de una eventual falla.

Esta condición adquiere especial importancia en las redes de agua potable y

alcantarillado, tanques, estaciones de bombeo, conducciones, plantas

potabilizadoras, colectores y sistemas de tratamiento. La renovación progresiva

deberá programarse como parte de una gestión permanente del ciclo de vida y

no como una campaña general de sustitución basada únicamente en la edad

de los activos.

&.ä"S" ff)æsmrtåeu¡üacüóm emtre üæm eæpæeådmdes ate åms düsti¡'ntms ffi&å"vÌf)ffimer\tæs

La disponibilidad del recurso, la capacidad de conducción, la producción, el

almacenamiento, la distribución, la recolección y el tratamiento no siempre

evolucionan de manera simultánea.

Una fuente puede disponer de agua, pero carecer de capacidad suficiente para

conducirla o tratarla. Una planta puede contar con capacidad nominal, pero no

recibir el caudal necesario por restricciones en los colectores. Una obra de

producción puede ampliar el volumen disponible sin que los tanques, bombeos

o redes permitan distribu¡rlo adecuadamente. Del mismo modo, una planta de
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tratamiento puede operar por debajo de su capacidad cuando las aguas

residuales no llegan hasta ella.

Esta falta de correspondencia puede generar cuellos de botella, capacidad

ociosa, sobreutilización de determinados componentes y nuevas dependencias

operativas. La restricción no se encuentra necesariamente en la infraestructura

de mayor escala, sino en el punto de la cadena que limita el desempeño del

conjunto.

Por esta razon, las actuaciones deberán evaluarse desde la fuente hasta el

usuario y desde la generación de aguas residuales hasta su tratamiento o

aprovechamiento. Las acciones sobre conducciones y plantas, por ejemplo,

deberán considerar su relación recíproca; las intervenciones de saneamiento

deberán integrar redes, colectores, bombeos, tratamiento y descarga; y el

fortalecimiento de la distribución deberá relacionar producción,

almacenamiento, presión y zonas de servicio.

{*"2.&. ffi*Fraaådæd imsqrfåeicmte para gestiox"ran e8 eüaåo de vãdn dc üals aatåvq}s

La prestación de los servicios depende de una infraestructura extensa y

territorialmente dispersa. Su conservación requiere conocer qué activos existen,

dónde se encuentran, qué función desempeñan, cuál es su condición y qué

consecuencias produciría su pérdida de capacidad.

La información disponible permite reconocer redes y componentes con varias

décadas de operación, así como sectores que requieren atención por sus fallas,

condiciones hidráulicas o relevancia funcional. Sin embargo, los catastros,

historiales de mantenimiento, inspecciones, órdenes de trabajo y registros de

fallas no siempre se encuentran integrados bajo una metodología homogénea.

Esta fragmentación limita la posibilidad de pasar de una atención reactiva hacia

programas preventivos y plurianuales. También dificulta distinguir entre activos

(eï
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que pueden conservarse

requieren rehabilitación y

evaluarse.

mediante mantenimiento, componentes que

aquellos cuya renovación o sustitución debe

Las acciones de limpieza, conservación, rehabilitación de filtros, atención de

socavones, renovación electromecánica y mantenimiento pluvial muestran que

la recuperación de capacidades existentes constituye una parte central del

portafolio. El reto consiste en integrarlas dentro de una política de activos que

permita anticipar las intervenciones y medir sus efectos, evitando que

permanezcan únicamente como respuestas ante fallas o contingencias.

4.ä"5. åsntenaceüón ümsuxfåeãemteffiiemte ce¡mtnæ[ade emtre üos såsterffias sanritmråæ y

çeüuviaã

En distintos sectores pueden existir configuraciones combinadas, infiltraciones,

conexiones cruzadas o aportaciones de lluvia hacia el alcantarillado sanitario.

Estas condiciones ocupan capacidad de conducción, incrementan la operación

de cárcamos, modifican los caudales recibidos por las plantas de tratamiento y

pueden aumentar la probabilidad de desbordamientos.

La restricción no debe generalizarse a todo el sistema metropolitano ni

interpretarse automáticamente como insuficiencia de diámetro. Antes de

proponer ampliaciones debe determinarse qué proporción del caudal

corresponde a aguas residuales, infiltraciones, aportaciones pluviales,

obstrucciones o pérdida de sección.

La capacidad que requiere fortalecimiento es la diferenciación funcional de

ambos sistemas. Esto comprende recuperar la hermeticidad de las redes,

corregir conexiones, rehabilitar colectores, fortalecer la infraestructura pluvial y

avanza( hacia una separación física progresiva donde resulte técnica y

territoria I mente via ble.
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La respuesta deberá definirse por cuencas y considerar las condiciones urbanas

de cada sector. En áreas consolidadas, una reconstrucción completa puede

resultar inviable, mientras que una combinación de rehabilitación sanitaria,

corrección de aportaciones, regulación de escurrimientos y mantenimiento

pluvial puede producir beneficios verificables.

4"ä.6" Træms'fionnmaeüCIm tenritoråæå y gæneå"ðcüom pnognesüvea de ntesgæ

El crecimiento urbano ha modificado el comportamiento hidrológico del

territorio. La impermeabilización, ocupación de cauces y zonas de regulación,

reducción de superficies de infiltración y modificación de las rutas naturales de

escurrimiento incrementan los volúmenes y velocidades que debe gestionar la

infraestructu ra.

En estas condiciones, una obra diseñada para una configuración territorial

anterior puede conservar su integridad y, al mismo tiempo, resultar insuficiente

frente a nuevas aportaciones. De manera inversa, la ampliación de una

conducción puede trasladar el problema aguas abajo cuando no se analiza el

comportam¡ento completo de la cuenca.

La restricción estructural se relaciona con la separación que puede existir entre

la planeación hidráulica y las decisiones de uso del suelo, urbanización y

desarrollo. La infraestructura pierde efectividad cuando continúan generándose

escurrimientos adicionales o se ocupan los espacios necesarios para su

regulación y conducción.

Los estudios metropolitanos, los programas de mantenimiento, las actuaciones

preventivas y los proyectos de regulación e infiltración muestran que la

respuesta deberá combinar información actualizada, infraestructura, protección

territorial y recuperación de funciones hidrológicas. La gestión pluvial no puede

limitarse a constru¡r colectores ni sustituirse completamente mediante

soluciones basadas en la naturaleza.
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&, "æ..P, ffi e p e nn d e m a ü a e nn e ng ét ã a æ 3r e ü e at r"ewr"l e a a m å a æ

La captación, conducción, potabilización, regulación, distribución, alcantarillado

y tratamiento dependen de bombas, motores, subestaciones, tableros,

transformadores y sistemas de control. El deterioro de equipos, su operación

fuera del punto eficiente, la falta de redundancia o las interrupciones eléctricas

pueden disminuir Ia capacidad disponible, incrementar los costos y

comprometer la continuidad, aun cuando la infraestructura civil se encuentre

en condiciones adecuadas.

La restricción energética no debe abordarse únicamente como un problema de

consumo. Está directamente vinculada con la confiabilidad, la sostenibilidad

financiera y la capacidad de respuesta.

Las dos etapas previstas para la renovación de equipos de bombeo, así como la

incorporación de generación fotovoltaica en plantas de tratamiento, evidencian

que la eficiencia energética debe integrarse a la gestión de activos y a las

decisiones operativas. La sustitución de equipos deberá basarse en curvas reales

de operación, caudal, carga, consumo, condición yfunción dentro del sistema, y

no solamente en la antiguedad o potencia instalada.

4.,2"8, Fnagmemtmci6r'"¡ de Ëm åmfevrnmæeidnr y deB ae¡ntna¡å cng*æraeümmmå

La operación metropolitana genera datos sobre caudales, presiones, niveles,

calidad, energía, mantenimiento, fallas, producción y tratamiento. Sin embargo,

estos registros pueden encontrarse distribuidos en diferentes instituciones,

á reas, plataformas, periodos y formatos.

La ausencia de información integrada limita la capacidad para localizar

pérdidas, conocer la condición de los activos, determinar la capacidad efectiva

de las plantas, anticipar fallas, calibrar modelos y analizar el comportamiento de

las cuencas.
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La medición, telemetría, modelación e interoperabilidad no deben considerarse

accesorios frente a la infraestructura física. Constituyen capacidades necesarias

para utilizarla adecuadamente y evaluar sus resultados.

La transformación digital deberá partir de procesos definidos, datos confiables y

necesidades operativas verificables. El objetivo no será acumular sensores o

plataformas, sino mejorar la calidad y oportunidad de las decisiones, reducir

incertidumbre y conservar memoria técnica.

&.æ"W " €mord ñ ¡raeio¡'n Ë mstitt*eüoma ã 3r eewnti n ua ü d md téem ieæ

La gestión del agua involucra atribuciones estatales, municipales, federales y de

los organismos operadores. Las fuentes, cuencas, conducciones y sistemas de

saneamiento atraviesan límites administrativos, mientras que la ejecución y

operación de una misma acción puede requerir la intervención de diferentes

instituciones.

Cuando las responsabilidades no se encuentran claramente definidas, pueden

presentarse vacíos en la generación de información, mantenimiento, recepción

de infraestructura, atención de fallas o seguimiento de resultados.

La restricción no radica en la existencia de múltiples instituciones, sino en la

necesidad de asegurar que sus competencias se articulen alrededor de

objetivos comunes y que los estudios, proyectos y decisiones conserven

continuidad más allá de los periodos administrativos.

El Plan deberá establecer con claridad quién coordina, valida, proyecta, contrata,

ejecuta, supervisa, recibe, opera, mantiene y evalúa cada acción. También

deberá conservar repositorios, modelos, bases de datos y memorias que

permitan comprender y actualizar las decisiones en el tiempo.
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4.8 $Aücsg*s msmçfimdæs m fiæ pænmæmemaüæ c$e 8æs ræsüß"åscfiæffies

Las restricciones identificadas no representan únicamente deficiencias técnicas.

Su permanencia puede generar consecuencias sobre la continuidad, la calidad,

la salud pública, el ambiente, las finanzas y la capacidad institucional.

Los riesgos no deben interpretarse como predicciones de falla inmediata.

Expresan las posibles consecuencias que pueden presentarse cuando coinciden

componentes de alta relevancia, condición insuficiente, escasa redundancia,

exposición a eventos adversosy limitada capacidad de recuperación.

Continuidad y confiabilidad de los servicios

Una reducción en la capacidad de una conducción, planta, estación de bombeo,

tanque o red puede afectar la producción, el almacenamiento, la presión y la

continuidad en diferentes zonas.

La magnitud de la afectación dependerá de la duración, la demanda, las rutas

alternativas, los volúmenes almacenados y la capacidad para reorganizar la

operación. El mayor riesgo se presenta cuando una función estratégica depende

de un componente con baja redundancia y tiempos prolongados de

recuperación.

4.3"r. CæËüa{me* a{eß mgueæ y pnoteaetóm de åæ saäu¡a$

Las variaciones de calidad en las fuentes, las limitaciones de los procesos, el

almacenamiento prolongado, los sedimentos, las bajas presiones, las filtraciones

y las conexiones inadecuadas pueden incrementar los riesgos sanitarios o

producir afectaciones organolépticas que disminuyan la confianza de la

población.

La seguridad sanitaria requiere una gestión preventiva desde la fuente hasta el

usuario y no solamente el cumplimiento a la salida de la planta.

$ffi
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4.3.ä, Ë*å8as de tsnf'ræestrw{:tu{ra y m$eetæaËc>rlæs sJn$}anas

El deterioro de redes y colectores puede producir fugas, colapsos, hundimientos

y socavones. Estas fallas afectan los servicios, la movilidad, el patrimonio urbano

y la seguridad de la población. Las reparaciones de emergencia son

indispensables, pero su recurrencia puede indicar que el manten¡miento

correctivo ha dejado de ser suficiente y que se requiere una intervención de

mayor alcance.

4"$"ß" Rãæsgos mcmhåcmtæüem y tennãtorimües

La insuficiencia de recolección, conducción o tratamiento puede favorecer

descargas sin saneamiento, deterioro de cuerpos receptores y afectaciones a los

ecosistemas.

En materia pluvial, la pérdida de regulación, la ocupación de cauces y la

concentración acelerada de escurrimientos pueden incrementar la exposición

de viviendas, infraestructura y servicios esenciales.

4'.3"4" Rtesgelw füm*tmeñeræs 5r emmng6tåaos

La operación ineficiente, las reparaciones recurrentes, el consumo energético

elevado y el mantenimiento diferido pueden incrementar progresivamente los

costos sin producir una mejora equivalente en el desempeño. La falta de

previsión de los costos futuros de operación y mantenimiento puede

comprometer la sostenibilidad de nuevas obras, incluso cuando se dispone de

recursos para su construcción.

4.ß.S" Riesgms ån'rstütt¡ciomæåes
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La fragmentación de la información, la pérdida de personal especializado, la

falta de documentación y la discontinuidad entre administraciones pueden

debilitar la capacidad para operar, evaluar y actualizar el sistema.

Una infraestructura técnicamente adecuada puede perder efectividad cuando

no se asignan responsabilidades, recursos, capacidades de mantenimiento o

mecanismos de seguimiento.

Relación entre restr¡cc¡ones, r¡esgos y capac¡dades
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Cuadro 4.ì. Relación entre restricclones, rlesgos y capacidades

4.& Cæpæeådædes estrexçteåE äËe$ P@r fffin"tðBeçen

La integración del diagnóstico permite organizar las necesidades del sistema

alrededor de seis capacidades. Estas capacidades no pertenecen

exclusivamente a un eje ni equivalen a proyectos particulares. Constituyen

funciones que deben desarrollarse de manera transversal para que las

i nte rvenci ones prod uzca n resu ltad os sosten i bles'
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{*"&.1. trovnfåm å:ü ü ia{ æd

La confiabilidad es la capacidad del sistema para mantener el abastecimiento, la

calidad, la distribución, la recolección, el saneamiento y la gestión pluvial bajo

condiciones ordinarias, durante mantenimientos y frente a contingencias.

Su fortalecimiento requiere conocer la capacidad efectiva de los componentes,

identificar puntos únicos de falla, conservar equipos y rutas de respaldo, reducir

tiempos de recuperación y establecer protocolos de respuesta.

La confiabilidad no se alcanza únicamente mediante nueva infraestructura.

También depende de la conservación, instrumentación, redundancia interna,

disponibilidad de equipos, capacidad de aislamiento y mantenimiento

preventivo.

{'þ.{#.A. ü:åexü bãå id ad æ fr rnteg rm ei6 m openativæ

La flexibilidad es la capacidad para modificar la operación, transferir caudales,

utilizar fuentes complementarias, retirar unidades, aislar sectores y redistribuir la

producción sin comprometer significativamente los servicios'

Su fortalecimiento requiere analizar las relaciones entre fuentes, conducciones,

plantas, tanques, bombeos y redes, así como la independencia real de las

a lternativas d isponi bles.

Una interconexión, una fuente o una planta adicional sólo aportan flexibilidad

cuando pueden incorporarse efectivamente al sistema en el volumen, lugar y

tiempo requeridos.

{".{.e'.&. ffiestióm dcË cãcåo de våc{a dæ ãos æctåvms
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Esta capacidad comprende el conocimiento, conservación y renovación de la

infraestructura desde su incorporación hasta su retiro. Requiere catastros

actualizados, identificadores comunes, inspecciones, evaluación de condición y

criticidad, historiales de fallas, programación de mantenimiento y análisis del

costo del ciclo de vida.

Su finalidad es evitar tanto la sustitución prematura de activos funcionales como

la prolongación excesiva de infraestructura cuyo deterioro, riesgo o costo

acumulado justifican una intervención de mayor alcance.

{*"& "&" Aela ptmaåorn y resãå[æmeiæ

La adaptación permite ajustar el sistema frente al crecimiento urbano, la

variabilidad de las fuentes, los cambios en la calidad del agua, la evolución

normativa y el cambio climático. La resiliencia incorpora la capacidad para

reducir daños, proteger funciones esenciales y recuperar oportunamente los

servicios cuando no sea posible evitar completamente una amenaza.

Su fortalecimiento requiere escenarios, análisis de sensibilidad, márgenes de

ampliación, gestión por cuencas, protección de zonas de regulación, sistemas

de alerta y protocolos de continuidad.

/*,{e.ffi. ffifüaåemeãa e ürnfo¡"rvlae ãóet

La eficiencia comprende el uso del agua, la energía, la infraestructura, los

recursos financieros y la información. Requiere balances confiables, localización

de pérdidas, gestión de presiones, análisis de consumos, evaluación

electromecánica, medición de desempeño y vinculación entre operación y

mantenimiento. La digitalización será un medio para integrar información,

anticipar fallas y apoyar decisiones, pero no sustituirá procesos definidos, datos

de calidad ni capacidades humanas.

I&{:}
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4.4,"6" 6enhermarnäffi V cffi nÕeEm"¡üemto

La gobernanza debe garantizar que las competencias institucionales se

articulen, que las responsabilidades sean clarasy que las decisiones mantengan

continuidad técnica. Esta capacidad comprende coordinación, investigación

aplicada, formación especializada, participación, evaluación y gestión del

conocimiento.

Los estudios, modelos, criterios y decisiones deberán conservarse en repositorios

institucionales, permitiendo que puedan recuperarse, comprenderse y

actualizarse más allá de los periodos administrativos.

Capacidades estructurales para [a seguridad hídrica rnetropotitana
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Figura 4.2.Capacidades estructurales para la seguridad hídrica metropolitana

&"S ffiæãæeå6n emëne åæs empmcidæaåes y åæs €ÕrÌçæptffis de æçtu¡æaüdm

Las capacidades identificadas pueden fortalecerse mediante diferentes familias

de actuación. Estas familias no deben convertirse automáticamente en

programas independientes ni asociarse de forma exclusiva con un solo eje.
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4..S"'ß. öpenaaü$r"r V effi I mtenfi n.lüem uo

Comprende ajustes operativos, limpieza, desazolve, desinfección,

mantenimiento preventivo, recuperación de capacidad y mejora de protocolos.

Las acciones permanentes sobre el sistema histórico de abastecimiento,

tanques, redes, vasos reguladores, canales y drenaje muestran que la

conservación constituye una intervención estratégica, no solamente una

actividad rutlnaria.

4"S.ä. $ìeþ'¡æbiãEtæeiom ya nemsvæciós"t

Comprende intervenciones sobre activos existentes para recuperar capacidad,

integridad, eficiencia o seguridad y prolongar su v¡da útll. lncluye rehabilitación

de filtros, redes, colectores, plantas, equipos electromecánicos, tanqUes y

sistemas auxiliares. Cuando la condición, criticidad y costo acumulado lo

justifiquen, podrá evolucionar hacia una renovación profunda o sustitución.

4'"5.ß" Nuævæ ånrf¡"mestruetç¿ræ

Corresponde al desarrollo de capacidad adicional cuando existe una

insuficiencia estructural demostrada o cuando las configuraciones existentes no

permiten alcanzar el resultado requerido. Puede incluir conducciones, plantas,

colectores, almacenamiento, regulación y obras pluviales. Su justificación deberá

demostrar que no existe una alternativa de recuperación, optimización o

reconfiguración con mejor desempeño durante el ciclo de vida.

&.5./å," ffi estñóm tænrütonãm$ y ærvnbüemËæå

Comprende la protección de fuentes, cuencas, caUceS, barrancas y zonas de

regulación; la recuperación de procesos hidrológicos; la infiltración; y la

incorporación del riesgo en la planeación urbana. Estas medidas son
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indispensables para evitar que el crecimiento territorial genere nuevas cargas

que reduzcan la efectividad de la infraestructura.

/å..5"S. å n'nfoHrmæaióm, ef iaüemeãa y d ã g ñtaå ieaeå6 nn

Comprende medición, balances, modelación, automatización, telemetría,

i nteropera bi lidad, control operaciona I y eva I uación energética.

Estas actuaciones deberán responder a procesos y decisiones concretas,

evitando la adquisición aislada de tecnologías sin una estrategia de operación,

ma ntenl miento y actualización.

4.5"6" Fo rtæ åeet av¡ üemto instituaíona Ë y aonoeÊ m'¡ temto

Comprende coordinación, investigación, formación, documentación,

participación, seguimiento y conservación de la memoria técnica. Su finalidad

es asegurar que las capacidades físicas incorporadas por el Plan puedan

operarse, mantenerse y evaluarse a lo largo del tiempo.

Las Bases Técnicas señalan que una alternativa robusta puede integrar varias

familias de actuación y debe demostrar cómo contribuye a las capacidades

requeridas.
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Función de las familias de actuación dentro del to

La seguridad hidrica requieré conssvâr lo ex¡st6nl6,
rccuperâr capac¡dades, desãÍollðr nueva ¡nfr6estructura
cuando sea necesaris y fortalæer perm6neôtemsnte
la ¡nformac¡óo y lâs inslitucìonês.

4,.6 Cnitenãæs pæra orüeffitmn õa $os'muåæefrom de æEtenmætåvas

La formulación de alternativas deberá conservar una relación verificable entre la

restricción identificada y la capacidad que se pretende fortalecer.

Una opción no deberá incorporarse únicamente porque exista un proyecto

ejecutivo, una fuente de financiamiento o una tecnología disponible. Tampoco

deberá descartarse automáticamente una alternativa porque se encuentre en

una etapa preliminar cuando pueda ofrecer una mayor contribución sistémica.

La pertinencia deberá evaluarse considerando la evidencia y magnitud de la

restricción, la población y los servicios afectados, la contribución a las

capacidades estructurales, las interdependencias con otros componentes, la

calidad y madurez de los estudios, el desempeño durante el ciclo de vida, la

capacidad de adaptación, la viabilidad territorialy ambiental, los requerimientos

de operación y mantenimiento, la sostenibilidad financiera y la posibilidad de

medir los resultados.

Operaciófl y mantenimiento

Rehabilitación y renovación '

Nueva infiaestructura

Gestíón tenitorial y ambienlal

lnformación, eficbncia y dþitalización

Fortâlec¡mbnto irdítücíonal y conocimiento

Recuperar el desempeño y prolongar la vidâ de los activos

Atender insuficiencias estructurales demostradas

Prevenir nuevos riesgos y ræuperar funcioæs hidrológicas

Mejorar la operación y la calidad de las dæisiones

Garant¡zar continu¡dad, coordinación y sostenibilidad

*-*

+
*+

--)

+

Conservar capacidades exislentes y reducir riesgos inmediatos
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Itij:2 t / recupelar 1 
fi "nvtiaror""onfisu., 

i \ø6 n,uu"ni, : lñfi n,"diryoptin,o* iltì c@'d¡narystener

Las fam¡l¡as de actuôc¡ón no son excluyente6 n¡ corresponden êotomát¡camente

Þ a un solo eje. Una mism acción puede integrar mantenim¡ento, rehabililación.
modernización, informâción, gest¡ón territorial y fortalecimiento inst¡tucional.
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La urgencia y la madurez técnica deberán analizarse de manera diferenciada.

Una necesidad puede presentar alta prioridad y todavía requerir estudios antes

de definir una solución. Otra alternativa puede disponer de ingeniería avanzada,

pero atender una restricción de menor contribución sistémica. Esta distinción

permiti rá orga nizar simultáneamente:

acciones inmediatas + estudios de maduración + intervenciones de mediano

plazo + actuaciones de largo plazo

La evaluación deberá conservar la siguiente trazabilidad

Condición documentada + restricción estructural + capacidad por fortalecer +

concepto de actuación + alternativas + evaluación comparada

&.? ämpååçêçå@m pæræ eü mæfl€@ estrffiËógtcÕ

El principal resultado de este capítulo no es una lista de problemas ni una

clasificación anticipada de proyectos. Es una estructura que permite establecer

hacia dónde debe dirigirse el Plan. La planeación deberá orientarse a fortalecer

capacidades y no únicamente a acumular obras. Las intervenciones físicas,

operativas, territoriales, digitales e institucionales deberán justificarse por la

restricción que atienden y por el desempeño que permiten alcanzar.

Las 32 acciones representan distintas expresiones de esta lógica. Algunas

conservan capacidades existentes; otras rehabilitan o modernizan activos;varias

desarrollan nueva infraestructura; y otras generan los estudios, información y

coordinación necesarios para preparar decisiones futuras. Su integración al Plan

deberá demostrar: qué restricción atienden, qué capacidad fortalecen, qué

resultado producen y cómo podrá verificarse.
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ffiAPHtrMH*m W h4ærçæ csärm&q$gËææ dæB ffiHærx

El diagnóstico y el análisis de las restricciones estructurales permiten definir la

orientación que deberá seguir el sistema hídrico del Área Metropolitana de

Cuadalajara durante el periodo 2026-2030 y establecer una visión de

continuidad para las decisiones que trasciendan dicho horizonte.

El marco estratégico cumple una función distinta a la del diagnóstico y a la del

portafolio de acciones. El diagnóstico explica las condiciones del sistema; el

presente capítulo establece el cambio que se busca producir; y los capítulos

posteriores determinarán mediante qué acciones, responsabilidades, recursos y

etapas se avanzará hacia ese cambio.

La seguridad hídrica metropolitana no se alcanzará mediante una obra aislada

ni mediante el incremento de una sola capacidad física. Requiere mantener la
calidad y continuidad de los servicios, conservar y renovar progresivamente la

infraestructura, fortalecer la flexibilidad operativa, mejorar el saneamiento,

reducir los riesgos pluviales, utilizar eficientemente la energía y consolidar

capacidades institucionales permanentes de información, investigación,

coordinación y seg uimiento.

Por esta razon, el marco estratégico articula tres dimensiones complementarlas:

r' una visión común de largo plazo, seis objetivos estratégicos asociados con

las capacidades estructurales y cuatro ejes de actuación que organizan el

portafolio de 32 acciones.

r' Las seis capacidades confiabilidad; flexibilidad e integración; gestión de

activos; adaptación y resiliencia; eficiencia e información;y gobernanza y

conocimiento, deberán orientar la evaluación de todas las alternativas, sin

limitarse a un subsistema determinado.
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S"T Vfisåom estu.ætégåaa

Visión 2Õ3Õ

En 2O3O, el Área Metropolitana de Cuadalajara habrá avanzado en la

consolidación de un sistema hídrico más confiable, seguro, Integrado, eflciente y

resiliente, capaz de mantener la calidad y continuidad de los servicios, gest¡onar

progresivamente el ciclo de vida de su infraestructura, responder de manera
oportuna ante contingencias y adaptarse al crecimiento urbano, la variabilidad
hidrológica y las transformaciones territoriales.

El sistema contará con mayores capacidades de coordinación, información,

monitoreo, eficiencia energética, investigación y gestión del conocimiento, así

como con una programación de inversiones sustentada en evidencia, resultados

verificables y continuidad técnica de largo plazo.

La visión no plantea que todas las restricciones estructurales quedarán resueltas

dentro del periodo 2026-203O. Reconoce que una parte de las intervenciones

corresponde a infraestructura mayor, programas plurianuales de renovación y
procesos de transformación que requieren continuidad más allá de una

administración.

El resultado esperado para 2O3O consiste en haber establecido una trayectoria

verificable de fortalecimiento: proyectos estratégicos en ejecución o

suficientemente maduros; activos críticos bajo programas de conservación y
renovación; mejores condiciones de información y control; acciones de

saneamiento y gestión pluvial articuladas territorialmente; y una estructura
institucional capaz de revisar y actualizar periódicamente las decisiones.

Visión de largo plazo

'90?
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En un horizonte poster¡or a 2O3O, el sistema deberá avanzar hacia una

configuración en la que la seguridad hídrica dependa cada vez menos de la

atención react¡va de fallas y contingencias y más de la capacidad para

anticiparlas, gestionar los activos durante su ciclo de vida, diversificar las

posibilidades de operación y adaptar las decisiones a la evolución de la ciudad,

las fuentes y el clima.

Esta visión de largo plazo deberá conservarse aun cuando cambien las

prioridades presupuestarias, los periodos administrativos o las soluciones

técnicas específicas. Su función es proporcionar continuidad al propósito

general del Plan y evitar que las acciones transexenales pierdan trazabilidad.

5"2 Õbjetãvo gemera$

Fortalecer progresivamente la seguridad hídrica del Área Metropolitana de

Cuadalajara mediante la recuperación, conservación, modernización, renovación

e integración de sus sistemas de abastecimiento, potabilización, regulación,

distribución, alcantarillado, saneamiento y gestión pluvial, acompañadas de

capacidades permanentes de información, eficiencia, adaptación, investigación,

coordinación institucionaly gestión del ciclo de vida de la infraestructura.

El objetivo general vincula la infraestructura física con las capacidades

necesarias para sostenerla. Esto significa que los resultados del Plan no deberán

medirse exclusivamente mediante obras ejecutadas o recursos ejercidos, sino

también por los cambios que dichas intervenciones generen en la confiabilidad,

calidad, continuidad, eficiencia, saneamiento, resiliencia y capacidad

institucional del sistema.

S.S Õ hjetisrçs estnmtcóg ßeos

Los objetivos estratégicos se corresponden con las seis capacidades

identificadas en las Bases Técnicas. No constituyen ejes adicionales ni grupos
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independientes de proyectos; expresan los cambios estructurales que deberán

producir conjuntamente las 32 acciones.

Fontaleeer åa eonfiabiildad y eontinuidad de los senviclos

El primer objetivo consiste en incrementar la capacidad del sistema para

mantener sus funciones esenciales bajo condiciones ordinarias, durante

actividades de mantenimiento y frente a fallas, variaciones en la demanda o

contingencias.

Su cumplimiento requiere conocer la capacidad efectiva de las fuentes,

conducciones, plantas, tanques, estaciones de bombeo, redes, colectores y

sistemas de tratamiento; identificar componentes de alta relevancia funcional;

reducir tiempos de recuperación; y fortalecer el mantenimiento, la

Instrumentación y los mecanismos de respuesta.

La confiabilidad no se alcanzará únicamente mediante nueva infraestructura.

También dependerá de conservar adecuadamente los activos existentes,

disponer de equipos de respaldo, mantener la capacidad de aislamiento y

contar con información suficiente para anticipar y atender desviaciones.

!vreremrentar !a flexibilidad y la integræeión operativa

El segundo objetivo busca mejorar la capacidad para coordinar fuentes,

conducciones, plantas, tanques, bombeos, redes y zonas de servicio, de manera

que el sistema pueda adaptarse a variaciones operativas sin depender de una

sola configuración.

La flexibilidad implica poder transferir o redistribuir caudales, utilizar fuentes

complementarias, retirar temporalmente unidades, aislar sectores, ejecutar

mantenimiento y reorganizar la operación durante contingencias.

rü9
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La existencia de una fuente, una planta o una conducción adicional no

representa automáticamente mayor flexibilidad. Su contribución deberá

comprobarse mediante la capacidad real para incorporarla al sistema, conducir

el agua, tratarla, almacenarla y distribuirla en el lugar y momento requeridos.

Çonsolidan la gestión del cielo de vida de los activos

El tercer objetivo consiste en transitar hacia una gestión preventiva, programada

y sustentada en evidencia de las redes, conducciones, plantas, tanques,

estaciones de bombeo, colectores, infraestructura pluvial y componentes

electromecá n icos y d ig ita les.

La toma de decisiones deberá considerar la función, condición, desempeño,

criticidad, historial de fallas, mantenimiento, redundancia y costo del ciclo de

vida. La antiguedad será utilizada como señal de atención y no como criterio

a utomático de sustitución.

Este objetivo deberá traducirse en catastros actualizados, inspecciones,

clasificación de activos, programas de mantenimiento, rehabilitación y

renovación, así como en una programación plurianual que permita concentrar

los recursos en los componentes cuya condición y relevancia generen mayores

riesgos para la población y los servicios.

Fortaleaen la adaptaeién y !a resiliencia territorial

El cuarto objetivo busca preparar el sistema frente al crecimiento urbano, la

variabilidad de las fuentes, los cambios en la calidad del agua, los eventos

h id rom eteorológ icos extremos y las tra nsformacio nes del territo rio.

La adaptación deberá incorporarse desde la planeación y el diseño,

considerando escenarios, márgenes de ampliación, flexibilidad tecnológica,

comportamiento de las cuencas y condiciones futuras de operación.
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La resiliencia se expresará en la capacidad para reducir afectaciones, proteger

funciones esenciales y recuperar oportunamente los servicios. En materia

pluvial, este objetivo requerirá integrar mantenimiento, infraestructura de

regulación y conducción, infiltración, recuperación de cauces, soluciones

basadas en la naturaleza, ordenamiento territorialy mecanismos de preparación

y respuesta.

Mejonar [a efieieneia y la geståén de la infeprmaeión

El quinto objetivo busca utilizar de manera más eficiente el agua, la energía, la

infraestructura, los recursos financieros y la información.

La eficiencia hídrica deberá sustentarse en balances, macromedición,

sectorización, control de presiones, detección y reparación de fugas y mejora de

los tiempos de respuesta. La eficiencia energética requerirá evaluar las

condiciones hidráulicas y electromecánicas reales antes de sustituir equipos o

incorpora r tecnolog ías.

La medición, telemetría, automatización, modelación e interoperabilidad

deberán fortalecer procesos operativos concretos. Su finalidad será mejorar la

toma de decisiones, anticipar fallas, administrar la energía, evaluar resultados y

conservar información histórica, no solamente incrementar el número de

sensores o plataformas.

eonso!idar la gobennênua, la investígaeión y !a contlnuidad téenica

El sexto objetivo consiste en asegurar que las instituciones, competencias,

información y conocimientos necesarios para la implementación del Plan

permanezcan articulados a lo largo del tiempo.
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La gobernanza deberá definir claramente quién coordina, valida técnlcamente,

desarrolla proyectos, contrata, ejecuta, supervisa, recibe, opera, conserva y

evalúa cada acción.

Este objetivo comprende también la investigación aplicada, la formación

especializada, la documentación de procedimientos, la conservación de

estudios y modelos, la participación institucional y social y la actualización

periódica del Plan.

Las Bases Técnicas destacan que la información, la investigación, la

coordinación y la gestión del conocimiento deben reconocerse como

capacidades estratégicas, y no como elementos accesorios frente a la

i nfraestructu ra física.

5"& Tesría de emganhËo

La teoría de cambio del Plan explica cómo las intervenciones propuestas

deberán contribuir al fortalecimiento de la seguridad hídrica metropolitana.

Parte del reconocimiento de que las condiciones actuales son resultado de

procesos acumulativos y de restricciones que se relacionan entre sí. En

consecuencia, la ejecución aislada de obras puede producir beneficios

localizados, pero no necesariamente modificar el desempeño del conjunto.

La hipótesis central del Plan es la siguiente

Si las acciones de conservación, rehabilitación, renovación, nueva capacidad,

gestión territorial, eficiencia, información y fortalecimiento institucional se

seleccionan con base en evidencia, se implementan de manera coordinada y

mantienen una relación verificable con las restricciones estructurales, entonces

el sistema incrementará progresivamente su confiabilidad, flexibilidad, eficiencia

y resiliencia, mejorando la calidad y continuidad de los servicios y reduciendo los

riesgos sa n ita rios, a m bienta les, o perativos y territori a les.
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Cadena de resultados de la teoría de cambio
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La teoría de cambio obliga a diferenciar entre producto y resultado. La

construcción de un tanque, un colector o una planta constituye un producto;el

resultado deberá expresarse mediante la mejora efectivamente producida en el

servicio, el riesgo, la calidad, la capacidad, la eficiencia o el territorio.

Asimismo, un estudio no deberá considerarse concluido solamente por su

entrega documental. Su resultado deberá medirse mediante la reducción de

incertidumbre, el incremento en la madurez de una alternativa o la

disponibilidad de información para adoptar una decisión.
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Figura 5.1. Teoría de cambio del Plan

5.5 ffijes de æetc*mcÛóm

Los cuatro ejes organizan sectorialmente el portafolio de 32 acc¡ones. Su función

es facilitar la programación, la asignación de responsabilidades y la

comunicación del Plan. No deben interpretarse como compartimentos

independientes, debido a que una m¡sma acc¡ón puede influir en distintos

com po n entes y forta lecer va rias ca pacid ades estructu ra les.

El portafolio se integra por 14 acciones clasificadas en calidad del agua, cuatro

en abastecimiento, ocho en saneamiento y seis en gestión pluvial y reducción

del riesgo.

S.5.r. Hje T. CaBãdæd de! aguea

Êvidencla
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Objetivo del eje
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Proteger y fortalecer la calidad del agua a lo largo de la cadena que comprende

las fuentes, la conducción, la potabilizacion, el almacenamientoy la distribución

hasta el usuario.

El eje incorpora acciones de conservación y modernización del sistema

Chapala-Cuadalajara, ampliación y reconversión de plantas potabilizadoras,

rehabilitación de filtros, fortalecimiento de infraestructura auxiliar, limpieza de

tanques y redes y reforzamiento de la regulación y distribución.

Su finalidad no es únicamente incrementar capacidad nominal. Busca

aumentar la capacidad de producción segura, mejorar la adaptación a la

variabilidad del agua cruda, fortalecer el mantenimiento y conservar la calidad

durante el almacenamiento y la distribución.

Las intervenciones deberán considerar que la calidad no depende solamente de

las plantas potabilizadoras. Las condiciones de las fuentes y cuencas, el sistema

de conducción, los procesos de tratamiento, los tiempos de almacenamiento, las

presiones y la condición de las redes forman parte de una misma cadena de

seguridad sanitaria.

S.5.2. Ëje 2. Aþæstecümnfieffit@

Õb.letivo deleje

Fortalecer la disponibilidad efectiva, diversificación, eficiencia y capacidad de

maniobra del sistema de abastecimiento metropolitano. El eje comprende la

rehabilitación y reequipamiento de pozos, la modernización de los sistemas de

bombeo, el fortalecimiento de la eficiencia energética y la integración de

fuentes e i nfraestructu ras com plementa rias.

La disponibilidad efectiva deberá diferenciarse de la existencia física o

administrativa de una fuente. Su contribución al abastecimiento dependerá de
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la capacidad sostenible de extracción, la calidad, la conducción, el tratamiento,

la energía y la posibilidad de entregar el agua en las zonas de servicio.

La rehabilitación de pozos no deberá interpretarse automáticamente como

incremento de extracción. Toda actuación deberá considerar la condición del

aprovechamiento, la disponibilidad del acuífero, la calidad del agua y las

restricciones ad mi nistrativas a pl ica bles,

5.ä"3. ffije 5. Saetea¡nnüemto

Õhjetivo del eje

lncrementar el saneamiento efectivo mediante la articulación territorial de la

recolección, conducción, tratamiento, descarga controlada y aprovechamiento

seguro del agua tratada.

El eje integra colectores, emisores, estaciones de bombeo, modernización de

plantas existentes, nuevas instalaciones de tratamiento, eficiencia energética y

confi g u raciones territoria les de sa nea m ie nto.

Las acciones deberán formularse a escala de cuenca y demostrar que existe

correspondencia entre el caudal generado, recolectado, conducido y tratado. El

incremento de capacidad nominal en una planta no producirá por sí solo mayor

saneamiento cuando la restricción se localice en las redes o colectores.

El eje reconoce también la necesidad de rehabilitar y renovar progresivamente

las redes de alcantarillado, reducir infiltraciones y aportaciones pluviales no

deseadas y avanzar hacia una separación funcional de los flujos sanitario y

pluvial.

ïr6
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El aprovechamiento del agua tratada deberá sustentarse en la correspondencia

entre calidad, uso, demanda, infraestructura, control sanitario, viabilidad

económica y capacidad institucional.

%.æ.&, ffi.fic 4" 6æstË&$x ünttegræü deå age*a påuvñæãy nesiãienaûæ u¡¡'bama

Õbjetivo del eje

Reducir progresivamente el riesgo de inundaciones, socavones y afectaciones

asociadas a los escurrimientos mediante una gestión preventiva, terr¡torial y

basada en cuencas.

El eje articula acciones permanentes de mantenimiento y prevención, atención

de fallas estructurales, actualización de estudios hidrológicos e hidráulicos,

regulación de escurrimientos, infiltración, recarga gestionada y desarrollo de

i nfraestru ctu ra estratég ica.

La respuesta deberá equilibrar mantenimiento, rehabilitación, nueva capacidad

y recuperación de funciones hidrológicas. No toda afectación requiere ampliar la

conducción, ni toda infraestructura convencional puede sustituirse mediante

soluciones basadas en la naturaleza.

Las alternativas deberán analizar la generación de escurrimientos, el

comportamiento completo de las cuencas, la exposición de la población, el

mantenimiento y las consecuencias aguas abajo. Los estudios actualizados

deberán utilizarse para revisar y priorizar la cartera pluvial conforme a las

condiciones actuales del territorio.

5"6 Artcce"aåæaåçsr effittre ejes y cepô€Ëdädes tRæmsves'sðges

Los ejes señalan dónde se interviene; las capacidades indican qué debe

fortalecerse. Ambas dimensiones deberán utilizarse de manera conjunta.
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Articulación entre los ejes de actuación y las capacidades estructurales
Los ejes organizan l¿rs acciones del por tafolio; lâs c^pecidades êstructuråles exf)resan los ca¡ririos

que dichas acr:iones debetr prorhcir etì el siste¡rìa.
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Figura. Articulación entre los ejes de actuación y las capacidades estructurales

Fsta relación no es exclusiva. Una obra clasificada en calidad del agua puede

contribulr al abastecimiento y a la eficiencia energética. Una acción de

saneamlento puede reducir riesgos pluviales. Un programa digital puede

fortalecer simultáneamente los cuatro ejes.

Por ello, cada ficha deberá identificar: El eje en el que se organiza, las

capacidades que fortalece y los resultados que deberá generar.
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Articulación det marco estratégico
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Figura 5.2. Articulación del marco estratég¡co

5"? Rcsux Btados cstn'ætégãcÕs esp@redæs

Los resultados expresan los camblos que deberán observarse como

consecuencia de la implementación del Plan. En esta etapa se establecen de

manera cualitativa; sus líneas base, metas cuantitativas y fórmulas se definirán

en el sistema de indicadores conforme a la disponibilidad y calidad de la

información.
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Cuadro 5.'1. Resultados estratégicos del Plan

Estos resultados deberán traducirse posteriormente en indicadores que

permitan verificar cambios en el desempeño. Las Bases Técnicas recomiendan

que el seguimiento no se limite al número de acciones ejecutadas, sino que

valore continuidad, respaldo, condición de activos, eficiencia, reducción de

exposición, información y coordinación institucional.

$"ffi Vårncuåæcåóe'r de8 mmrcÕ estrffig6#Ë6ffi c@rÌ åæs 3ä äççü@m@s

La incorporación de una acción al Plan deberá demostrar su relación con el

marco estratégico. No bastará con identificar el proyecto, su costo o su fuente de

financiamiento.

La relación podrá representarse mediante la siguiente cadena

Restricción -r objetivo estratégica + eje + capacidad + acción e resultado -r

indicador

E@IEEEEEE reEE@!@O
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Una acción puede contribuir a más de un objetivo o capacidad, pero deberá

identificarse una contribución principal para evitar justificaciones

excesiva mente genera les.

La clasificación de las32 acciones en cuatro ejes se conservará como estructura

del portafolio. No obstante, el análisis estratégico permitirá reconocer

interdependencias, complementariedades y posibles condiciones habilitadoras.

Por ejemplo, la ampliación de una planta no producirá el resultado esperado si

no existe capacidad suficiente de conducción o distribución; una nueva planta

de tratamiento requerirá colectores y recursos permanentes de operación;y una

infraestructura de regulación pluvial perderá efectividad si no cuenta con

ma nten i miento y protección territoria l.

5"9 Cwmdüeåornes peræ eE auanvtpååmns'cntø deå mærao estrateg8e<>

El cumplimiento de la visión y los objetivos dependerá de que las intervenciones

físicas se acompañen de condiciones institucionales, técnicas y financieras

suficientes.

La primera condición será mantener actualizada la información. Las acciones

deberán revisarse cuando cambien las condiciones de las fuentes, los activos, el

territorio, los costos o el marco normativo.

La segunda será asegurar la congruencia entre construcción y operación.

Ninguna infraestructura deberá programarse sin identificar previamente quién

la recibirá, operará, conservará y financiará durante su vida de servicio.

La tercera será diferenciar prioridad y madurez. Las acciones urgentes que aún

no cuenten con estudios suficientes deberán avanzar mediante procesos de

maduración técnica, sin presentarse artificialmente como proyectos listos para

ejecución.

r2"r
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La cuarta será garantizar la coordinación institucional. La CEA conducirá

técnicamente el Plan; la SIOP apoyará y coejecutará determinadas obras; el

SIAPA, los municipios y los organismos operadores participarán conforme a sus

competencias; y la SCIA y la CCECT asegurarán la articulación sectorial y

transversal.

La quinta será evaluar los resultados y no solamente el avance físico-financiero.

El éxito del Plan deberá demostrarse por la mejora producida en el sistema y no

únicamente por el ejercicio presupuestal o la conclusión contractual de una

obra.

5"'lt ümmcãL¡sfiÕm deå aæpítuåo

El marco estratégico transforma las restricciones identificadas en una

orientación común para la actuación pública.

La visión define el sistema que se busca construir; el objetivo general integra las

dimensiones físicas, operativas, territoriales e institucionales; los seis objetivos

estratégicos expresan las capacidades que deben fortalecerse; y los cuatro ejes

orga n iza n las 32 acciones.

La estructura central del Plan queda definida de la siguiente manera

Visión de seguridad hídrica + objetivos estratégicos + ejes de actuación +

capacidades transversales + acciones + resultados verificables

Esta estructura permitirá que el portafolio no sea interpretado como una suma

de proyectos independientes. Cada acción deberá demostrar su contribución al

desempeño integral del sistema, conservar su vínculo con el diagnóstico y

establecer resultados e indicadores que permitan evaluar su efectividad.

n22"



ffiüffiå ä4

El capítulo siguiente desarrollará la*metodología para la evaluación, priorización

y selección de las acciones, estableciendo los criterios mediante los cuales se

demostrará por qué las 32 intervenciones forman parte del Plan y cómo deberán

revisarse conforme avance su madurez técn¡ca.

räß
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ffiAWffT"wK-ffi VK. hÆwtrmdw$ægflæ pætr'ffi Hæ æwæffwææåwm*

pr€ærËxæçãmm gr üræxæbåEådæd dæ Hæs mcçfimmæs

El marco estratégico establece el cambio que se busca producir en el sistema

hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara. La etapa siguiente consiste en

demostrar cómo las acciones que integran el portafolio contribuyen a ese

cambio, qué condiciones justifican su incorporación y bajo qué secuencia

deberán implementarse.

La metodología tiene como finalidad evitar que la programación dependa

exclusivamente de la existencia de un proyecto previamente desarrollado, de la

disponibilidad inmediata de recursos o de la urgencia coyuntural de una

problemática. Cada acción deberá mantener una relación verificable con el

diagnóstico, la restricción estructural que atiende, la capacidad que fortalece y

el resultado que deberá producir.

Las Bases Técnicas establecen que las alternativas deben evaluarse mediante

criterios homogéneos, considerando su contribución a la reducción de las

restricciones, confiabilidad, flexibilidad, resiliencia, integración sistémica,

población beneficiada, riesgos, madurez técnica, costo del ciclo de vida,

capacidad institucional y posibilidad de medir los resultados. También señalan

que la prioridad de una necesidad no debe confundirse con el nivel de

desarrollo de un proyecto.

La metodología que se desarrolla en este capítulo se aplicará a las 32 acciones

estratégicas y a las modificaciones que posteriormente puedan incorporarse.

Sus resultados detallados deberán concentrarse en la matriz de evaluación y

trazabilidad del anexo técnico, mientras que el cuerpo principal del Plan

prcscntará únicamente las conclusiones necesarias para comprender la

conformación y secuencia del portafolio.

La lógica general será:

7?{*
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Evidencia + restricción + capacidad + alternativas -r evaluación_l prioridad +

madurez + programación + resultado

6"T FnmpæsEtæ y äBeffim€@ dc åa @vægtüæçåcþft'Ì

El propósito de la evaluación es determinar si una acción responde a una

necesidad estratégica del sistema metropolitano, cuál es su contribución

esperada, qué nivel de prioridad presenta, qué condiciones requiere para

implementarse y cómo deberá incorporarse a la ruta temporal y financiera del

Plan.

La evaluación no sustituye los estudios específicos de ingeniería, las

autorizaciones ambientales, los permisos, la programación presupuestaria ni los

procedimientos de contratac¡ón. Su función consiste en proporcionar un

fundamento común para ordenar las decisiones y mantener su trazabilidad.

La metodologÍa deberá permitir diferenciar entre:

t/ acciones que pueden ejecutarse o continuar inmediatamente;

t/ intervenciones que requieren actualizar estudios o completar SU

maduración;

r' programas permanentes de operación, mantenimiento y prevención;

r' proyectos de mediano y largo plazo;

t/ y alternativas cuya incorporación deberá revisarse cuando exista

i nformación suficiente.

No todas las acciones deberán recibir el mismo tratamiento. La cartera contiene

obras concluidas que forman parte de la línea base, proyectos en ejecución,

!d.;Þ
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programas permanentes, estudios de preinversión y actuaciones de

infraestructura mayor con diferentes niveles de desarrollo y financiamiento. Por

ejemplo, el tanque de retrolavado y la grúa de izaje de Miravalle se reportan

como acciones ejecutadas; el mantenimiento pluvial y el Plan Preventivo del

SIAPA tienen carácter recurrente; mientras que los estudios metropolitanos de

manejo pluvial cumplen una función de maduración y reducción de

incertidumbre.

Esta diversidad requiere evaluar por separado la pertinencia estratégica, la

prioridad, la madurez técnica y la viabilidad de implementaciÓn.

6"ä trråmeåpåos rmetwdçBçgñcos

La evaluación se regirá por los principios de trazabilidad, integralidad,

com pa ra bi lidad, g rad ua lidad, tra nspa rencia y actua I ización. La traza bi lidad exi ge

identificar la evidencia que sustenta cada acción y reconstruir la relación entre la

corrdición diagnosticada y el resultado esperado. La integralidad obliga a

analizar las interdependencias con otros componentes, evitando valorar una

obra únicamente por su capacidad fÍsica. La comparabilidad permite contrastar

alternativas mediante criterios comunes, aun cuando correspondan a medidas

operativas, territoriales, institucionales o de infraestructura.

La gradualidad reconoce que algunas necesidades pueden atenderse de

inmediato, mientras otras requieren estudios, permisos o procesos plurianuales.

La transparencia exige documentar los criterios, supuestos y responsables de la

valoración. Finalmente, la actualización permite revisar las acciones cuando

cambien la condición del sistema, los costos, la información, el marco normativo

o las posibilidades de financiamiento.

La existencia de un proyecto ejecutivo constituye evidencia de madurez, pero no

demuestra por sí misma que la alternativa sea la de mayor prioridad o

contribución sistémica. Del mismo modo, una alternativa conceptual no deberá
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descartarse cuando responda mejor a una restricción relevante; en ese caso, la

acción inmediata podrá consistir en completar sus estudios y elevar su madurez.

ffi.3 &imådæei de æmáåãsüs y Såahæ de ewmBu¡æaËæm

La unidad de análisis será cada una de las 32 acciones estratégicas. Cuando una

acción integre varias etapas, plantas, tramos o componentes técnicamente

diferenciables, podrá desagregarse para evaluar sus dependencias, costos,

resu ltados y responsa bles.

Cada

r'

r'

r'

/

/

r'

r'

1/

t/

t/

r'

acción deberá contar con una ficha normalizada que identifique

la condición docu mentada;

la restricción y el riesgo que atlende;

la capacidad estructural que fortalece;

las a lternativas consideradas;

su alcance territorial y funcional;

el resultado esperado;

el nivel de madurez;

las i nstituciones responsa bles;

los requerimientos de operación y mantenimiento;

la situación financiera;

y la información que todavía debe actualizarse.

La ficha no será únicamente una descripción de la obra. Deberá explicar por qué

la intervención forma parte del Plan y cómo se comprobará su contribución.

r2?
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La relación central de la ficha será:

Condición + restricción + capacidad + acción + producto + resultado + indicador

6.ø* Fååerep de eåegåhãñüdad y tnaaæbåßådæd

Antes de asignar una prioridad, cada acción deberá pasar por un filtro de

elegibilidad. Este filtro permite comprobar que existe una relación suficiente

entre el diagnóstico y la intervención propuesta.

Condiciones de de las acc¡ones

YÅ.öY/

l',9rI r i ¡ ,t

[[rIa)
r 
-lLll.ll- I

AAA
?).,1 'i.,i tl;l

Sustênto técnico

V¡nculâc¡ón estratégica

Relwãnc¡a metropol¡tana

Resultêdo verificable

Responsâbilidâd ¡nst¡tuc¡onal

Rúã dP viãbitided

----)

---)
..'>

---)

- ...)

Existe ev¡deôcia ¡deôt¡ficabtê sobre tâ cond¡c¡ón que se pretende atender

La acción responde a una restr¡ccìón y fortalece al menos
unâ câpêc¡dãd estructurât

Produce un benefic¡o directo o funcionâ[ para el s¡stem¿ hidrico dèl AMG

Puede dêñnírse un câmb¡o esperâdo y
un mecañ¡smo pâra medirlo

Es pos¡bLe identificar qu¡én desarrollðrá, ejecutará,
recibirá, operêrá y mantendrá [â intervención

So conocen las pr¡ncipãles necosidâdes do estudios, permisos,

derechos de vía, financiôñieñto y opprðc¡ón

,(LÐ "'"-"- 6è

@

. ,, () Rc,cv,n(i¡ "1,ì H.;ij. _+ l;1,'u "","..*",,,""d., 
__) j, , :;::i"::". ,,,"- \.. :" ncroÞorir¡n¡ - i.;l]tll..

Las condicrones de olegibil¡dad soñ rçqu¡sito3 mín¡mos y scumulativot
Su cunìptimiento pdtite que una propuesta avânce hacia La ryêtuacìön de prioridad,

nradure¿ y vi¡bilidad, pero no corutitqye por 5i ñismo unã åutor¡r¡c¡ón do êjecución,

Cuadro 6.1. Condiciones de elegibilidad de las acciones

Cuando una acción no cuente todavía con información suficiente para definir

una solución, podrá mantenerse en el Plan como acción de estudio o

maduración técnica, siempre que la restricción se encuentre documentada y se

especifique qué conocimiento debe generarse.

Cuando no pueda demostrarse la relación con una restricción metropolitana o

no sea posible formular un resultado verificable, la propuesta no deberá

incorporarse como acción ejecutable. Podrá conservarse como antecedente
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sujeto a revislón. Este filtro es especialmente importante para evitar que

conceptos generales, como "mejorar la infraestructura", "aumentar la capacidad"

o "reducir inundaciones", se convlertan en acciones sin alcance, localización,

resultado ni responsabilidad definidos.

Proceso de evaluación y conformación del portafolio

"qp1 @){
Jâ-

,¡/ Ë
Valoración de

madurez

--q-9
-ó--Ð

ldentlfìcac¡ón de
lã neces¡dad

Filtro de
elegibitidad

Evaluación
estratégíca

Viabìlidad

Ræonæhiento de ffi
codi(ión, r6trkciw,
br(h; oft.ês&d&

€ddicbres ôìÍôinìäs

Frâ su jncorporàción

Análisis de lâ coñlribuc¡ón
de lâ propuesb ã las

cåpacidades, objeiivos y
resultadosdel PIân.

RevisiórìdÊl nivel de
iñfôrmación, estudios,

deflricióil t&nka y

Reis¡m de coñdKiffi
t<ñkæ, iôstitKbnèles,
redtúk nl)lmtìvðs.
oFatìvår I nßÉiêrâs.

lncorporadón al Frtafolio
coñ hôrirônle, *cuêñdå

ycondiciônes de
implcment¿c¡ón.

ø
Låcmlê.rw¡ón dd portåldio ø cesirk êñ.cùô;r proy(tord¡sponibles.
sben iñtegrår accb^s qùeháyán super¿dô un prftesoprogrcsivode
elqiHlbd. ealHlin y FpaECión

lô fdbde mâdure, ov¡abí{idd rc siempre¡mpticå descàrÌe defiñnivo,
siæ l¡ noccsid¿d demåyorinlórrución o rêforrul¿cón.

@
Sintesis
El prtålolú æ conlsro m€diil@
una secucnciè estubrådå de

evãluadónquc t)mbsekkffi
.cc¡on€s mejd suqhtdas,
estràtégìffiÞ Yirculãdas

@
lmplicacìón cstratégica

Lð Glidd del pdãlolb dwde
tanbde la pdineftia de lâs
æ(ionëcomo &h didez del
præaso mdiante el cul

@
Gcno¡¡ción de información o reformulación

lðs prqucrtðs æ eletìbìe s o;n5ufEìenteñnte n#øàs
Nden reg.eerå md{rãc¡óñ lknica ãnterde tu
dentu¡l in(dFêción

FudtÊ: Eìôkð(iô eù cø bre.lð 8¿16 Tóo¡c¡r Frà h Fd¿¿cih de lâe l{ar\ebrer es.è!óBicð5 Frð l¿ s%útuil hidrùà &ltue¡ Metrcøìh &G()#jd¿.

Figura 6.1. Proceso de evaluación y conformación del portafolio

6.5 HvæEe.åa6õ@n de ãa pråænådæd estnatégüeæ

La prioridad expresa la relevancia de atender una restricción y la contribución

esperada de una acción al desempeño del sistema. No depende del grado de

avance del proyecto ni de la disponibilidad inmediata de financiamiento.

La evaluación deberá considerar criterios comunes, ajustando la evidencia a la

naturaleza de cada acción.

TAS
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Crit¡cidad y r¡esgo

Cont¡ibución sistémica

Líneå båse, meta, indicãdo( frecuenciá y fuente de ver¡ficación

Cobertu6 directa, funcìoñal, terr¡toriâl y grupos e¡puestosPoblación y torr¡torio

Confiabilidad y miliencia

Røsultado verificable

Poblâción, servic¡os esenciales, salud, ambiente, coñl¡ôuidad,
*Buridad e ¡nf raestructú€ expuestâ

Refâciones coô fuentes, plantas, redes, saneãmiento. en€rgí4,

lerr¡torio y operación

¿Qué consecuencias tendria
mantener la restricción?

¿La acc¡ón mejora solameñtè un
componente o fort¡lece el
funcionâmieôto del conjunto?

¿Qué población, muñicipios, cuencâs
o zonas de servicio se benefician?

¿Puede demostrarse que
la interuención produjo una mejora?

Redundanc;a, flexibilìdåd,âdaptac¡ón, capacidadde respuesta
y Édücción del r¡esgo

lñversión, energ¡a, opgtación, m¿nten¡rn¡ento, reposiciórì,
vide de ædicio y riesgos residuales

Sêcuencia hidráulice, teûitoriai, constructiva, financiera
e inst¡trc¡onàl

Desempeño durante
ol ciclo de vida

lntegración y
complementar¡edâd

¿Reduce dependencias, ñe¡ora la

recuperación o prepara al s¡stema
frente â escenarios futuros?

¿Los beneficios justificân los costos

y reguerimientos futurôs?

¿Depende de otras acciones o
hâb¡lita resultådos âdicionales?

EEM@@rñãnl
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Criterios para determinar la rioridad estratégica

Rcstricción iclantíf í{:i¡¿la evaluación de prioridad -+ cvidètìci¡ comparâdà ¿lcciçián dê inctfpc,râ.iót y ir:¡u$rì4i¡

La pr¡oridod êstrãtég¡ca no equivåle ãutoñát¡câmGnte a urgoncia
ñediátic¡, costo elevado o grado de åvânce del proyêcto. Debe sustontarse
oô la magn¡tud d€ la restricción, €l r¡esgo que ¡mplica mântenerlâ y la
contribución de la æc¡ón al funcion¡ñi€nto del slsteúâ hldr¡co metroPol¡taho.

Una ¡cción *rå más pr¡or¡târ¡a cuando at¡enda
rcstr¡ccion€s más crltids, bènofic¡e al s¡ttema de
manoÌa más amplia, fortôlezca la relili6c¡¡ y Pu6da
deñoetrâr resultâdos ve¡¡flcâblB.

Cuadro 6.2. Criterios para determinar la prioridad estratégica

La evaluación deberá analizar la alternativa frente a un escenario de cont¡nuidad

sin intervención y, cuando la información lo permita, frente a otras opciones

capaces de atender la misma restricción. Una acc¡ón no deberá obtener alta

prioridad únicamente por el número de habitantes asociados. También deberán

considerarse la intensidad del riesgo, la ausencia de alternativas, la relevancia

funcional, la población vulnerable, los servicios esenciales y las consecuencias

territoriales o ambientales.

Tampoco deberá utilizarse el monto de inversión como indicador de

importancia. Una actuación de mantenimiento, instrumentación o

rehabilitación puede produc¡r una contribución sistémica elevada con una

inversión menor que una obra de nueva capacidad. Las calificac¡ones detalladas,

la escala empleada y las ponderaclones aprobadas deberán incorporarse en el

anexo metodológico. El cuerpo principal del Plan presentará la clasificación

resultante como:

r' prioridad crítica;

T3$
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prloridad alta;

prioridad media;

o acción de consolidación

Esta clasificación no reemplazará el juicio técnico. Cuando exista un riesgo

sanitario, legal o de seguridad que no pueda compensarse mediante Una

calificación agregada, deberá registrarse como condición obligatoria de

atención.

6.6 ffivæåu.åäçü@ffi de åa åmedudfleu técntüçæ

La madurez expresa qué tan preparada se encuentra una acción para avanzar

hacia una decisión, contrataclón, ejecución o puesta en operación. No

representa su importancia estratégica.

La evidencia disponible deberá diferenciar entre la identificación preliminar de

una necesidad, el diagnóstico, la formulación conceptual, la factibilidad, la

ingenieria, la contratación y la ejecución. Las Bases Técnicas señalan

expresamente que el nivel de desarrollo no debe confundirse con la aprobación

o selección de una alternativa.

t/

t/

r'

T3r
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Niveles de madurez de las acciones

-_-) Existe una problemát¡ca o re5lriccióû prelirr¡rlèr que tcquicre verìficðción.

iyt.

@t
(si)

@Ð

at
't*u-.

¿.q

l=q

\k"
^l ^r_' 

ll 
È)

[-qÅ
r=l
l-"._(;l

:,rr:

llõa

M0. N6cos¡dad ¡d€nt¡fic.då

M1. D¡ãgdóst¡co documêntõdo

M2. Alternativas concepluå16

M3. Prefôct¡bil¡dad o factibilidad

M4. lngeniería básica o
proyecto ejecut¡vo

M5. Prêparac¡ón
pãr¡ eræuc¡ón

M6, Ei6cuciórì

M7. Operac¡ón y €valuæión

---+

----+

-+
-)
---+

----+

---)

L¿ cotrd¡ciön, câusas, riesgos y vacios de ¡nfo.mâcìón 5e encuenÍðn 6râcteilzad6.

Se l-an fomulado posibles respuestas y alcaóces irlic¡âles.

Se comÞârâroñ opciones y se analizaron lôs principales viabilidades.

Etiste dolinición técñ¡câ sufic¡mte, con costos y comfsneñtes desãrrollados.

Se cuenÞ côô condicion6 avanzadas de permisos. predios, derechG de vía,
fin¿E¡amiênto y contrâtæión.

Là æcÐn æ eodentra contratada o en præeþ c@structrvo.

lÀ ¡ñtwsrcióñ lue concloida, está en gerv¡cìo y debe comprobar sus res!ltados.

oFr.ción y evelu.ción

(r# ,sEå
Lô ¡nådu¡ê¿ noqu¡vâlÊ àuldlacamente à
prioridad €d¡aiégici. Unr n.cl6 pup& ser

d,a9úlicoó prcF'¡ci&.

l
I

I
I

l

i
ff#*" L:-À **' Ç, **.r-+ 1.!L,1 **' i]i¡Å *' ¡¡l *a i,i':, ***+ iir¡.¡l

Êlptalolio&h re{æ€rìa
mâdur€z de cda 6cc¡ón p¿râ

gerid$y recursGdeûEnsà
rêâlbtâ y y$rosiv¿.

Fctrì €r¿lx¿¡.ìà ¡rqr¡..n ùÉ. a là5 tu5ar l&ri.¡s p.ù¿ lõ orid'¿rrigè L\ nri{sn(Èer?Ís+t¡s Fià h sêFÈ4 ¡iniiâ &l Á,rà tìa(qblirnF &Grtâlå!¡¡

Cuadro 6.3. Niveles de madurez de las acciones

El nivel de madurez deberá acompañarse de una relación de requisitos

pendientes. Un proyecto ejecutivo podrá requerir actualización de costos,

validación hidráulica, permisos ambientales, derechos de ví4, predios,

disponibilidad energética o acuerdos para su recepción y operación.

La madurez también deberá evaluarse en los programas permanentes. En estos

casos, no se medirá por el nivel de ingeniería, sino por la existencia de

inventarios, criterios de priorización, procedimientos, metas anuales, recursos,

registros y mecanismos para evaluar su desempeño.

6"? ViæhË8üdæd de ånnpßevmeo'Ìtecãom y sÕseernibãåådad €Þpeã"ætñve

Una acción prioritaria y técnicamente madura no deberá programarse sin

comprobar que existen condiciones razonables para implementarla y sostenerla.

La viabilidad comprenderá las dimensiones técnica, ambiental, territorial, social,

jurídica, institucional, constructiva y financiera. También deberá determinarse si

la infraestructura podrá operar y mantenerse durante su vida de servicio.

'r3ä
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La evaluación deberá identificar:

r' predios, servidumbres y derechos de vía;

permisos y a utorizaciones;

i nterferencias u rba nas;

su m i n¡stro energético;

disponibilidad de personal;

requerimientos de insumos y productos químicos;

manejo de residuos y lodos;

costos de operación y mantenimiento;

i nstitución receptora;

t/ y fuente de financiamiento.

La disponibilidad de recursos para construlr una obra no garantiza su

sostenibilidad.

La institución operadora deberá participar desde la formulación, validar la

configuración y conocer los costos futuros que asumirá. En proyectos de gran

escala, la evaluación deberá considerar la posibilidad de desarrollar etapas

funcionales. Cada etapa tendrá que producir un beneficio comprobable y no

generar activos aislados que dependan indefinidamente de componentes

posteriores,

6"ffi h4atnåz de pråænådæd y rsnædureä

La prioridad y la madurez deberán representarse en dos ejes independientes.

Esta separación permite evitar que los proyectos más desarrollados ocupen

r'

r'

r'

r'

r'

r'

t/

r'
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automáticamente los primeros lugares y que las necesidades críticas sin

estudios permanezcan fuera de la programación.

Una necesidad crítica con madurez inicial no deberá convertirse artificialmente

en una obra lista para contratar. Su programación inmediata consistirá en

realizar los estudios, inspecciones, modelaciones o ingenierías que permitan

reducir la incertidumbre.

De forma inversa, un proyecto con ingeniería avanzada podrá mantenerse en el

mediano o largo plazo cuando su contribución sistémica, urgencia o relación

costo-beneficio sea inferior a la de otras acciones.

6"9 TræËærmiemto düfænemeãædo de åas æccËomes de! pcrtafolie

La metodología deberá aplicarse de manera diferente según la situación de

cada acción.

Acciones ejecutadas

Las acciones concluidas no serán evaluadas para decidir nuevamente su

ejecución. Se incorporarán como parte de la línea base y deberán someterse a

una evaluación de resultados.

La ficha deberá registrar:

. alcance realmente ejecutado;

o inversión ejercida;

o fecha de conclusión;

o condiciones de recepción;

o desempeño observado;

o costos de operación;

. y contribución verificable a los objetivos del Plan.

Cuando los resultados no puedan medirse todavía, deberá establecerse el

mecanismo y el plazo para evaluarlos.

Aeeiomes perrnanentes

T34
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Los programas de limpieza, conservación, mantenimiento preventivo y atención

operativa se justificarán por la función que preservan y el riesgo que reducen.

Su continuidad deberá sustentarse en metas anuales, criterios territoriales de

priorización, costos unitarios, infraestructura atendida, capacidad recuperada y

reducción de incidencias. No deberán presentarse como actividades indefinidas

sin indicadores de desempeño.

Aceiones en ejeeueión o con reeursos asigr"lados

Deberán confirmar su congruencia con el Plan, actualizar costos y alcances,

identificar riesgos de implementación y establecer claramente la operación y el

manten imiento posterior.

La inclusión en el Plan no modificará los procedimientos contractuales ni los

compromisos formalmente asumidos, pero permitirá vincular su ejecución con los

resultados estratégicos.

1. Acciones en proceso de maduración. Su producto inmediato podrá

consistir en estudios, inspecciones, modelaciones, ingeniería, permisos o

análisis de alternativas. El resultado deberá expresarse como incremento

de madurez y reducción de incertidumbre.

2. Acciones de largo plazo. Deberán conservar una ruta técnica y financiera

que permita avanzar progresivamente, aun cuando su construcción se

realice después de 2O3O. La programación deberá proteger la vigencia de

los estudios, los derechos de vía, los predios, los acuerdos institucionales y

la memoria técnica.

6"fffi WæåCIræaEærn de cstu*dåos y pr&ye6t@s exåstemtes

Los estudios, anteproyectos, ingenierías básicas y proyectos ejecutivos

constituyen parte del capital técnico disponible. Su recuperación evita
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duplicidades y puede reducir el tiempo necesario para preparar una

intervención.

No obstante, deberán evaluarse conforme a

vigencia de los datos , correspondencia con el diagnóstico ; alcance técnico +

nivel de ingeniería + factibilidad territorial + actualización requerida

Un proyecto no deberá considerarse automáticamente vigente cuando hayan

cambiado la demanda, la calidad de las fuentes, las normas, los costos, las

condiciones urbanas o la configuración del sistema.

En las grandes conducciones y plantas, por ejemplo, la documentación de

ingeniería permite conocer trazos, capacidades, componentes, costos y procesos

constructivos, pero deberá comprobarse su correspondencia con las

condiciones hidráulicas, energéticas, amloientales, territoriales y operativas

actuales.

Cuando una alternativa cuente con un nivel avanzado de ingeniería, la

evaluación podrá aprovechar su información y reconocer su madurez. Esto no

impedirá comparar sus beneficios y costos con acciones de rehabilitación,

modernización, reconfiguración o implementación por etapas.

6.TT åmëen'deperndemGåæs y €emdå6åomes hæbËËñtædævæs

Las acciones no deberán priorizarse como unidades completamente

independientes. Algunas constituyen condiciones habilitadoras para que otras

prod uzca n sus resu ltados.

Una ampliación de capacidad de potabilización requerirá comprobar la

disponibilidad de Ia fuente, la capacidad de conducción y la distribución

poster¡or. Una planta de tratamiento necesitará redes, colectores, energía y una
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institución que la opere. Una infraestructura de recarga o regulación pluvial

requerirá estudios hidrogeológicos, protección territorial y mantenimiento

permanente.

Para cada acción deberán identificarse:

las intervenciones de las que depende;

las acciones que habilita;

los efectos que puede generar en otros componentes;

y la secuencia funcional necesaria

La programación podrá agrupar acciones relacionadas dentro de paquetes

sistémicos. Esto permitirá evaluar el resultado de una configuración completa y

no únicamente el beneficio aislado de cada contrato.

6"Tä Væ[ådäcå@ür téemåçæ e åmstãtweüwmaå

La aplicación de la metodología será coordinada técnicamente por la Comisión

Estatal del Agua de Jalisco. La valoración deberá incorporar la participación de

las instituciones responsables de la operación, ejecución, territorio, ambiente y

financiamiento.

La CEA integrará la evidencia, aplicará los criterios y consolidará la matriz. El

SIAPA, los municipios y los organismos operadores validarán las condiciones

operativas, necesidades de manten¡miento y capacidad de recepción. La SIOP

revisará los aspectos constructivos y la programación de las obras en las que

participe. Las dependencias ambientales, territoriales y federales identificarán

las condiciones normativas, jurídicas y de competencia correspondientes.

t/

r'

r'

r'
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La SCIA conducirá la coordinación sectorial y la CCECT facilitará la articulación

transversal y la presentación de las decisiones estratégicas ante las instancias

superiores.

La validación deberá conservar un registro de

t/ información analizada;

r' criterios aplicados;

r' supuestos;

t/ observaciones institucionales;

r' aspectos no resueltos;

t/ y determinación adoptada.

La participación cle instituciones, especialistas o sectores no implicará

aprobación automática. Las observaciones deberán documentarse, indicando la

forma en que fueron incorporadas o la razón técnica por la cual no modificaron

la evaluación.

6,'fiã Rcsqrñtædeps de åæ nmetæcdoåogiæ

La aplicación de la metodología deberá producir cinco instrumentos:

Productos de la evaluación y priorización

Producto Función

Demostrar la relación entre evidencia, restricción,
Matriz de trazabilidad

acción, resultado e indicador

Clasificación de Determinar la relevancia estratégica de atender cada

prioridad necesidad

rryôü;tct



Producto

Matriz de madurez

Mapa

interdependencias

ffi&ffie&&

Función

ldentificar el nivel de desarrollo y los requisitos

pendientes

de Ordenar acciones habilitadoras, complementarias y

dependientes

Definir qué acciones avanzan a ejecución, estudios,

preparación o seguimiento
Ruta programática

6"T4 AetuxaBüzæeiom de åæ evæå6"åecã&n

La prioridad y la madurez no son condiciones permanentes. Podrán modificarse

cuando:

r' se complete un estudio;

r' cambie la condición de un activo;

r' ocurra una contingencia;

r' se actualicen los costos;

r' se obtengan permisos o predios;

r' se modifique el marco normativo;

r' aparezca una alternativa de mejor desempeño;

r' o cambien las condiciones territoriales y climáticas.

La matriz deberá revisarse al menos una vez al año y antes de formular la

programación presupuestaria correspondiente. Las modificaciones deberán

conservar la trazabilidad y no limitarse a cambiar el nombre, monto o plazo de

una acción.

Cuando una acción sea sustituida, deberá registrarse qué nueva alternativa

atiende la restricción originaly por qué ofrece una contribución superior.
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6"'ì5. ffiæmeHusiosr deH aapi'8rxåo

La metodología permite demostrar que las 32 acciones no forman parte del Plan

únicamente por existir como proyectos, contar con antecedentes o disponer de

una estimación presupuestal. Su incorporación deberá sustentarse en la

restricción que atienden, la capacidad que fortalecen, la prioridad de la

necesidad, su nivel de madurez y la viabilidad de producir un resultado

verificable.

La estructura de decisión queda definida de la siguiente manera

Elegibilidad y trazabilidad + prioridad estratégica ; madurez técnica + viabilidad

+ interdependencias r programación

La prioridad señalará qué debe atenderse primero; la madurez indicará qué tan

preparada está la acción; y la viabilidad establecerá qué condiciones deben

resolverse para implementarla y sostenerla. Con este fundamento, el capítulo

siguiente presentará el portafolio de las 32 acciones estratégicas, diferenciando

las acciones ejecutadas, permanentes, en implementación, en maduración y de

largo plazo, así como su vinculación con los ejes, capacidades, resultados y

responsa bi I idades i nstituciona les.

T40



{3tü Nër?

ffiAPfl-Ë"Mtuffi VKH. PærKæ#æKåw de mmcåmrnæm esËrm&égåaæs

El portafolio constituye la expresión operativa del marco estratégico del Plan. Su

función es organizar las intervenciones mediante las cuales se atenderán las

restricciones documentadas, se fortalecerán las capacidades estructurales del

sistema hídrico metropolitano y se producirán resultados verificables en materia

de calidad, abastecimiento, saneamiento y resiliencia urbana.

Las acciones no deben interpretarse como una suma de obras independientes

ni como una cartera cerrada e invariable. lntegran intervenciones con distinta

naturaleza, alcance, temporalidad y nivel de madurez: obras concluidas que

forman parte de la línea base; programas permanentes de operación y

conservación; proyectos en ejecución o contratación; estudios y acciones de

maduración técnica; y actuaciones de infraestructura mayor que requerirán

continuidad más allá del periodo 2026-2030.

La incorporación de una acción al portafolio significa que existe una relación

identificable entre la condición que atiende, la restricción que contribuye a

reducir, la capacidad que fortalece y el resultado que deberá producir. No

constituye, por sí misma, una autorización de ejecución ni sustituye los estudios,

permisos, decisiones presupuestarias y procedimientos contractuales

correspond ientes.

Las Bases Técnicas establecen que una misma restricción puede requerir

mantenimiento, rehabilitación, modernización, renovación, nueva capacidad,

generación de información o fortalecimiento institucional. Por ello, el portafolio

combina intervenciones físicas, operativas, territoriales, energéticas y de

planeación, sin predeterminar que toda necesidad deba resolverse mediante

obra nueva.
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El listado maestro actualizado organiza 32 acciones en cuatro ejes:

relacionadas con calidad del agua, cuatro con abastecimiento, ocho

saneamiento y seis con gestión integral del agua pluvialy resiliencia urbana.

ffiffiffi å 43

14

con

?.T üomposËaü6m de$ pmntæfoãåo

La clasificación facilita la programación y asignación de responsabilidades, pero

no limita la contribución de las acciones a un solo eje. Una conducción puede

influir en la calidad, abastecimiento, energía y continuidad; una obra de

colectores puede mejorar el saneamiento y reducir afectaciones pluviales;y una

modernización electromecánica puede fortalecer simultáneamente

confiabilidad, eficiencia y capacidad de respuesta.

Por esta razón, cada acción deberá conservar dos formas de vinculación:

Eje de actuación: componente en el que se organiza.

Capacidades transversales: funciones del sistema que contribuye a fortalecer

7.ä ffije r. Çæ8tdæd deü æga.aæ

El eje de calidad del agua comprende la cadena que inicia en las fuentes y

continúa mediante la conducción, potabilización, almacenamlento y

Ëje de aetl¡aeió¡Ì AeciEncs Õnie¡rtaeión prineipal

Calidad del agua 14

Proteger la calidad,
continu¡dad desde las
Cistribución

confiabilidad y
fuentes hasta la

Abastecimiento 4
Recuperar capacidades,
bombeo y fortalecer la
fuentes

modernizar
integración

el
de

Saneamiento B

Articular recolección, conducción,
tratamiento, cumplimiento y
aprovechamiento

Cestión pluvial
resiliencia urbana

v 6
Conservar infraestructura, reducir riesgos y
planear por cuencas

Total 32
Fortalecimiento sistémico de la seguridad
rídrica delAMC
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distribución. Su alcance no se limita a verificar el cumplimiento a la salida de las

plantas; incorpora la adaptación de los procesos a la variabilidad del agua cruda,

la confiabilidad de las instalaciones, la limpieza de tanquesy redes, el control de

presionesy la conservación de la calidad hasta el usuario.

Las acciones combinan inversiones ya ejecutadas, mantenimiento permanente,

rehabilitación de procesos existentes, reforzamiento de la distribución,

ampliación de plantas y nuevas configuraciones de conducción. En conjunto,

buscan fortalecer la capacidad de producción segura y reducir dependencias

funcionales dentro del sistema.

?.T" Accåçmes deË eje de caãådæd deð æguua

No. én estratégiea ituaeión programática

Ampliación PP5, etapa I
Concluida; incorporada a la línea
base

z
fanque de retrolavado y grúa de izaje en
PPI Miravalle

Concluida; incorporada a la línea
base

3 S¡stema La Calera-PPs, etaPa I
Concluida; incorporada a la línea
base

4
Proyecto ejecutivo del Acueducto
Sustituto Cha pa la-C uada laja ra

Estudio concluido; antecedente
de madurez

f
Limpieza de tanques y redes de
distribución

Programa permanente

c
Sustitución de medios filtrantes en PP'l

Miravalle
Corto plazo

7
lnfraestructura de reforzamiento para la
distribución en zonas altas

Corto plazo

3
3onservación del sistema antlguo de
¡bastecimiento del AMC

Programa permanente
intervenciones a n uales

con

9 Sistema La Calera-PP5, etaPa 2 Mediano plazo

lo Reconversión PPI Miravalle, etapa I
primer tren de potabilización Mediano plazo

ll
Acueducto
Cha pala-C uada laia ra

Sustitutc Largo plazo

t2 Reconversión PPI Miravalle, etapa 2 Largo plazo

t3
Modernización y ampliación de la PP3
San Caspar

Largo plazo

t4 Ampliación PPS, etapa 2 Largo plazo
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La Planta Potabilizadora No.'l Miravalle integra una secuencia de fortalecimiento

que comprende infraestructura auxiliar, rehabilitación de filtros, construcción de

un nuevo tren y reconversión progresiva de unidades. Estas actuaciones deben

entenderse como partes de una trayectoria común para mejorar la calidad,

capacidad efectiva, mantenimiento, flexibilidad y resiliencia de la principal

instalación de producción metropolitana.

De manera semejante, la ampliación progresiva de la PP5 y su integración con el

sistema La Calera responden a una lógica territorial de producción y

abastecimiento para la zona sur. La primera ampliación incrementó la

capacidad instalada mediante nuevos módulos, mientras que la segunda etapa

contempla avanzar hacia una capacidad mayor con procesos completos de

tratamiento, manejo de lodos, energía y control.

El sistema Chapala-Cuadalajara reúne acciones de conservación del sistema

histórico, actualización de estudios, modernización de componentes y

evaluación de una nueva conducción. La intervención estructural deberá

mantener su relación con la capacidad efectiva, el respaldo operativo, el

mantenimiento, la eficiencia energética y la función que conservará la

i nfra estructu ra existe nte.

La modernización de la PP3 San Caspary el Acueducto Calderón-San Caspar se

vinculan funcionalmente con el sistema regional de presas. Su programación

deberá conservar la correspondencia entre disponibilidad de la fuente,

capacidad de conducción, capacidad de potabilización, manejo de lodos y

distribución posterior del agua producida.

Las acciones de limpieza de tanques y redes, sustitución de medios filtrantes y

reforzamiento de la distribución completan esta cadena. Su aportación consiste

en evitar que la capacidad disponible en fuentes y plantas pierda efectividad por

restricciones en los procesos finales de almacenamiento, presión y entrega. La
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infraestructura prevista para zonas altas articula bombeos, tanques, líneas de

impulsión, interconexiones, telemetría y control para mejorar la continuidad en

sectores de Zapopan, Tonalá y San Pedro Tlaquepaque.

7"3 ffije 2",&bastecintientc

El eje de abastecimiento se concentra en la recuperación y modernización de

fuentes e infraestructura electromecánica complementaria. Su finalidad es

incrementar la disponibilidad efectiva, mejorar la eficiencia de los sistemas de

bombeo y fortalecer la capacidad de maniobra del conjunto metropolitano.

La existencia de un pozo o de una fuente no equivale automáticamente a una

aportación confiable. Su función depende de la disponibilidad sostenible, la

calidad del agua, la condición física, el desempeño electromecánico, el consumo

energético y la posibilidad de incorporarla a las redes y zonas de servicio.

?.ä" AcaüaBm@s deg ejc de abæstecåmiemto

La rehabilitación de pozos deloerá sustentarse en diagnósticos individualizados

que permitan diferenciar entre pérdida de productividad del acuifero, deterioro

físico del aprovechamiento y baja eficiencia de los equipos. Su objetivo deberá

ser recuperar seguridad, eficiencia y capacidad operativa dentro de los límites

sosteni bles y ad m i n istrativos a pl ica bles.

h{e. &eeión estratégica
Situacion
prsgramátÊca

I5 Rehabilitación de pozos y reequipamiento Programa permanente

r6
Plan de eficiencia energética para la sustitución y
renovación de equipos de bombeo, etapa 1

Mediano plazo

t7
Plan de eficiencia energética para la sustitución y
renovación de equipos de bombeo, etapa 2

Largo plazo

IB Acueducto Presa Calderón-PP3 San Caspar
Largo plazo y
conti n uidad transexenal
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Las dos etapas de eficiencia energética plantean la sustitución y renovacion

progresiva de bombas, motores, tableros, transformadores, protecciones,

instrumentación y s¡stemas de control. Estas acciones no deberán medirse

únicamente por la disminución del consumo eléctrico; también deberán

demostrar mejoras en la confiabilidad, disponibilidad, desempeño hidráulico y

reducción de fallas.

El Acueducto Calderón-San Caspar se relaciona simultáneamente con

abastecimiento, calidad y flexibilidad operativa. Aunque se organiza dentro de

este eje, su resultado dependerá de la ampliación de la PP3 y de la posibilidad

de integrar la producción con la regulación y distribución metropolitana.

?"3. Ëje 3" Sæmeamriemto

El eje de saneamiento tiene como propósito aumentar el saneamiento efectivo

mediante una mejor articulación entre redes, colectores, cárcamos, plantas de

tratamiento, descarga controlada y aprovechamiento del agua tratada.

La capacidad nominal de una planta no garantiza que las aguas residuales sean

efectivamente recolectadas, conducidas y tratadas. Por ello, las acciones deben

analizarse por cuencas y como configuraciones completas, evitando separar la

infraestructura de conducción de las instalaciones de tratamiento y de sus

requerimientos de energía, mantenimiento y manejo de lodos.

?.S" AecüCIm@s deË eje de sem&æåryìåeffitÕ

No" Aeción estratégica
Situaaión
programática

l9 Construcción del Colector Villa Fontana
Corto plazo;
eiecución

en

zo
Colectores para el saneamiento de la cuenca de El

Ahoqado en El Salto
Corto plazo

z1 Eficiencia energética en p lanta de tratamiento Corto plazo

22 Modernización de la PTAR Agua Pri eta Mediano plazo

23 Saneamiento de la cuenca Río Blanco Larqo plazo
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No" Acclón estratégiea lsitq"¡ae ión
lproqramátiea

24 PTAR Oriente AMC -Parque Santiaqo- llarqo plazo

75 Sistema de saneamiento y PTAR ElVado llarqo plazo

26 Sistema de saneamiento y PTAR Coyula lLargo plazo

#ffiüå46

Las dos acciones de corto plazo relacionadas con colectores responden a la
necesidad de recuperar capacidad de conducción y reducir descargas que no

llegan adecuadamente a tratamiento. El Colector Villa Fontana articula la

conducción de excedentes, la incorporación de descargas sanitarias y el

saneamiento del Canal Las Pintas, por lo que su desempeño deberá evaluarse

dentro de la configuración hidráulica completa de la zona sur.

La ficha de los colectores para el saneamiento de la cuenca de El Ahogado en El

Salto permanece pendiente de integración. El listado maestro permite

conservar la acción dentro del portafolio; sin embargo, su ficha definitiva deberá

precisar tramos, caudales, conexiones, nivel de madurez, población beneficiada,

institución operadora y contribución esperada al saneamiento efectivo de la

cuenca

La eficiencia energética en plantas de tratamiento deberá vincular el consumo

con el caudal y la carga tratada. La incorporación de generación fotovoltaica en

la PTAR de Pueblos de la Barranca constituye una referencia concreta de

reducción de costos de operación y fortalecimiento de la continuidad, pero la

configuración deberá adaptarse a la demanda energética y condiciones de cada

instalación.

La modernización de Agua Prieta se relaciona con la evolución de los requisitos

de descarga y con la necesidad de mantener una operación estable en una

planta de gran escala. Su evaluación deberá integrar adecuación de procesos,

costos incrementales de operación, energía, lodos, cumplimiento y

sostenibilidad fi nanciera.
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Río Blanco, Parque Santiago, El Vado y Coyula representan configuraciones

territoriales de saneamiento que incorporan colectores, emisores, estaciones de

bombeo, plantas, energía, manejo de lodos y posibilidades de aprovechamiento.

Su comparación deberá considerar alternativas centralizadas, distribuidas o

combinadas y demostrar que la capacidad propuesta corresponde con los

ca ud a les efectiva mente ge nera dos, recolectados y cond ucidos.

Las Bases Técnicas advierten que el tratamiento metropolitano no puede

evaluarse mediante la suma de capacidades de diseño. Se requiere un balance

que relacione caudal generado, recolectado, conducido, recibido, tratado,

descargado y aprovechado, así como la capacidad para operar y mantener las

instalaciones.

?.4," ffije 4" 6estå6m Fmtegräñ dcB agn*æ pBuxvåaåy resËãåentcãæ ¿*rbæmæ

El eje pluvial integra mantenimiento, prevención, atención de fallas,

actualización del conocimiento y desarrollo de intervenciones territoriales. Su

orientación es transitar desde una respuesta predominantemente reactiva hacia

una gestión preventiva y adaptativa del riesgo.

La cartera no plantea que todas las inundaciones deban resolverse mediante

nuevos colectores. Reconoce la necesidad de conservar la capacidad existente,

actualizar los estudios de las cuencas, atender infraestructura dañada, regular

escurrimientos, recuperar espacios hidráulicos y evaluar soluciones de

infiltración y recarga.

?.5" AccÊomes deå eje de geståmm ptuv!æ8 5r nesiåÊænnaÊæ ucrbamæ

þ{o" Acción estratégiea lsituación
lprogramática

)_7
Mantenimiento de los sistemas de regulación pluvial de
la ciudad

lPrograma
lpermanente

ZB Plan Preventivo Anual SIAPA lPrograma
lpermanente
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No" Aeeión estnätéS¡cã
äctÕm

nægrarnátiaa

29 lcoEstudios de manejo pluvial delAMC -IMTA- rto plazo

30 Proyecto de recarga de acuíferos y control pluvial lCorto plazo

31 Atención a socavones v reparación de colectores lCorto plazo

32
Plan Maestro de Regulación de Escurrimientos Pluvial
de la Cuenca Alta del Arrovo Hondo "tlv"oi"no ptazo

Los programas permanentes de mantenimiento y prevención cumplen

funciones complementarias. El primero se concentra en la conservación de

canales, arroyos, vasos reguladores y cuerpos de agua mediante una

coordinación interinstitucional; el segundo organiza la preparación operativa

anual del SIAPA mediante limpieza de bocas de tormenta, sifones, pasos a

desnivel y equipos de hid roli m pieza.

La atención de socavones y reparación de colectores es indispensable para

restituir condiciones de seguridad y continuidad. No obstante, el programa

deberá registrar causas, ubicación, recurrencia, tipo de infraestructura, costo y

solución aplicada, de manera que la atención de emergencias genere

información para la gestión preventiva y la renovación progresiva de los activos.

Los estudios de manejo pluvial del AMC constituyen una acción habilitadora. Su

resultado deberá ser un diagnóstico hidrológico e hidráulico actualizado, una

evaluación de las principales cuencas y una cartera priorizada de actuaciones

estructurales y no estructurales, y no únicamente la actualización documental

de proyectos a nteriores.

El proyecto de recarga de acuíferos y control pluvial incorpora una perspectiva

de recarga gestionada, reducción de caudales máximos y soluciones basadas en

la naturaleza. Su desarrollo deberá comprobar la capacidad de infiltración, la

calidad del agua, las condiciones hidrogeológicas, el mantenimiento y la

posibilidad de medir los resultados.

T49



ffiffi{3å ffi å

El Plan Maestro de la Cuenca Alta del Arroyo Hondo articula regulación,

infiltración, recuperación de cauces, mejoramiento de cruces y ampliaciones

localizadas. Su programación deberá mantenerse vinculada con la modelación

integral de la cuenca, la tenencia y protección de los espacios hidráulicos y la

definición de las instituciones responsables de operar y conservar las obras.

7.6 åmtegå'ðcãón sisËqáE'måcæ deä pontm$æåio

El portafolio debe leerse mediante configuraciones funcionales, no únicamente

mediante la numeración de sus acciones. Diversas intervenciones dependen

unas de otras o producen mejores resultados cuando se programan de manera

coordinada.

Påquetes funeionaHes e interdependencias prineipales

ãonfiEuraeién
Funciona!

lAeeiones
lrelacionadas

ResuËtado sistLåmiec esperado

3istema
Shapala-Miravalle lr, 

o, 
^,8, 

ro, ì1 y ì2
Conducción más confiable
tratamiento adaptable
ma ntenimiento y calidad

S¡stema
Salera-PP5-zona sur

1.,=,r, 
ey14La

Mayor capacidad territorial de
producción, regulación y

C istribución

l'' 
u 

'u
sistema regiona
Calderón-San Caspar

Correspondencia entre
Cisponibilidad, conducción y
potabilización

Fuentes subterráneas
bombeo eficiente

ul,u,r. u,,
Recuperación de capacidades y

reducción de vulnerabilidad
enerqética

3aneamiento de la zonallg, 20 y relación con
;ur y cuenca de Ellinfraestructura
Ahogado lexistente

Mayor conducción hacia
[ratamiento y reducción de
descarqas

Saneamiento -^,j"lrr, 23,24,25y26Atemajac y nororiente l--'--'

Configuración
integrada de
lratamiento

territoria
conducción y

iestión preventiva yl
sstructural del riesgolzl
cluvial I

28,29,30,31y 32
Conservación, reducción de
riesgo, planeación por cuencas)
adaptación
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Estos agrupamientos no modifican la numeración ni la responsabilidad

contractual de las acciones. Su función es evitar que las decisiones se

programen sin considerar sus dependencias hidráulicas, operatlvas, territoriales

y financieras.

Por ejemplo, una ampliación de planta requiere disponibilidad de agua,

conducción y capacidad de distribución; una nueva PTAR necesita colectores,

energía y recursos permanentes de operación; y una infraestructura de

regulación pluvial requiere mantenimiento, protección territorialy seguimiento.

Mapa de imterdependemeias de las 32 aeciones

La figura deberá representar los principales paquetes funcionales mediante

conexiones entre:

ffiffiffi &ffiä

)
,,-.\"a::¡i.

i

Fuentes + conducciones + plantas r tanques y redes + alcantarillado

tratamiento + gestión pluvial y territorio

Las acciones deberán agruparse por eje, pero mostrar visualmente sus

relaciones con otros componentes del sistema.

7.? üorud[cËmm prûgrefln;átÉeæ y honizæmte de ürmpËermemtæaåón

El portafolio combina actuaciones con condiciones diferentes. Esta diversidad

debe conservarse para evitar presentar como equivalentes una obra concluida,

un programa permanente, un estudio de preinversión y un proyecto de

i nfraestructu ra mayor.

Las acciones ejecutadas antes de la aprobación formal del Plan forman parte de

la línea base. Su inclusión permite reconocer capacidades ya incorporadas y

establecer indicadores para comprobar sus resultados. No deberán

contabilizarse como compromisos futuros pendientes de ejecución.
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Los programas permanentes deberán contar con metas anuales, criterios de

priorización, recursos, unidades responsables y medición de resultados. La

denominación "permanente" no debe utilizarse para justificar actividades

indefinidas sin objetivos ni evaluación.

Las acciones de corto y mediano plazo deberán programarse conforme a su

madurez, autorizaciones y disponibilidad presupuestal. Las de largo plazo y

transexenales deberán conservar una ruta de maduración, predios, derechos de

vía, estudios, acuerdos institucionales y memoria técnica, aun cuando su

construcción se prolongue después de 2030.

La ubicación de una acción en determinado horizonte no constituye una

clasificación fija. Podrá modificarse conforme avance su madurez, se actualicen

los costos, se resuelvan permisos o se modifique la condición que la justifica.

7"& Fåchms técn¡Ëcas y ç#nftroß dmcurrnemtæå

El cuerpo principal del Plan presenta la función estratégica y las

interdependencias del portafolio. El detalle de las acciones deberá concentrarse

en fichas técnlcas normalizadas, incorporadas en los anexos.

Cada ficha deberá contener una sola versión de control para

t/ denominación de la acción;

eJe y numero;

condición docu mentada;

restricción y capacidad por fortalecer;

t/

r'

r'

r' alcance técnico;
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localización;

población y territorio beneficiados;

nivel de madurez;

inversión estimada y fecha de actualizacion

fuente y situación del financiamiento;

institución técnica, ejecutora y operadora;

plazo y etapas;

resultado esperado;

indicador;

riesgos y condiciones habilitadoras;

operación y manteni miento

La integración definitiva deberá conciliar cualquier diferencia entre el listado

maestro, las fichas, los proyectos de ingeniería y las presentaciones ejecutivas. La

nomenclatura de las etapas, caudales, capacidades, montos, plazos,

responsables y estatus deberá provenir de una sola matriz de control.

La ficha de la acción 20, Colectores para el saneamiento de la cuenca de El

Ahogado en El Salto, deberá incorporarse antes del cierre documental. Mientras

se integra, la acción permanecerá identificada en el listado maestro, pero no

deberán presentarse como definitivos sus alcances, resultados e indicadores.

El monto de cada acción y la inversión agregada del portafolio se desarrollarán

en el capítulo financiero. De esta manera, este capítulo conservará una lectura

estratégica y no duplicará cuadros presupuestarios que requieren actualización

periódica.

r'

t/

r'

r'

r'

r'

t/

r'

r'

r'
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?"8 Rcsuxåtædos mgncgædos esperados

La implementación del portafolio deberá evaluarse por los cambios producidos en

el sistema y no únicamente por la ejecución de contratos.

Contribución esperada del portafolio

Una acción se considerará estratégicamente cumplida cuando el producto físico o

documental haya generado el resultado para el cual fue incorporada. Una planta

construida que no reciba caudal suficiente, un colector sin conexión funcional, una

plataforma sin datos confiables o una obra pluvial sin mantenimiento no deberán

considerarse resultados completos del Plan.

?.TÕ. Çomaåuxsüón deË eaPítuxåo

El portafolio de 32 acciones constituye una ruta integraly gradual para fortalecer

la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Cuadalajara. Su valor no depende

solamente del número de intervenciones ni del monto de inversión, sino de la

lResultado 
agregado esperado

ayor estabilidad de la producción, confiabilidad de las plantas y
lidad del agua

nservación de la calidad hasta el usuario

stecimiento
lvayor di

lcanacioao

sponibilidad efectiva, eficiencia electromecánica y

de maniobra

lvayor

þ,,t"r

correspondencia entre recolección,

iento y cumplimiento ambiental

conducción
neamiento

pluvial
luayor ca

lreouccion

pacidad preventiva, regulación de escurrimientos y

de riesgos

pacidades

nsversales

Ile¡or gestión de

lcontinuidad 
técnica

activos, información, control, coordinación y
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capacldad para articularlas alrededor de restricciones, capacidades y resultados

comunes

Las acciones combinan

conservación de capacidades existentes + rehabilitación y modernización +

ampliación e integración r nueva infraestructura + información y maduración

técnica -r gestión territorialy prevención

La programación deberá preservar las interdependencias entre fuentes,

conducciones, plantas, redes, colectores, saneamiento y cuencas. También

deberá reconocer que la infraestructura requiere energía, información,

mantenimiento, personal, coordinación y recursos permanentes para cumplir su

función.

El capítulo siguiente establecerá el modelo de gobernanza, conducción técnica

y distribución de responsabilidades, precisando la intervención de la CCECT, la

SCIA, la CEA, la SIOP, el SIAPA, los municipios, los organismos operadores y las

autoridades federales en la implementación de cada acción.
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Cobernanza, conducción técnica y responsabilidades institucionales para la

implementación

La implementación del Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el

Área Metropolitana de Cuadalajara requiere una estructura de gobernanza que

articule la conducción política, la coordinación territorial, la planeación técnica,

el desarrollo de proyectos, la ejecución de las obras y la operación permanente

de la infraestructura.

La gobernanza del Plan no debe entenderse como la creación de una nueva

estructura administrativa paralela. Su propósito es ordenar la participación de

las instituciones existentes, delimitar sus responsabilidades y establecer una

secuencia común para que las decisiones conserven su fundamento técnico

desde la identificación de una necesidad hasta la operación, mantenimiento y

evaluación de la acción correspondiente.

Las Bases Técnicas reconocen que la continuidad institucional es tan

importante como la capacidad de inversión. Sin mecanismos de coordinación,

seguimiento, actualización y memoria técnica, incluso las alternativas

adecuadamente formuladas pueden perder efectividad o desvincularse del

diagnóstico que les dio origen. Por ello, la implementación deberá conservar la

relación entre evidencia, decisión, programación, ejecución y evaluación.

La gobernanza se organizará a partir de una premisa central

Cada acción deberá contar con una institución que conduzca técnicamente,

una unidad responsable de su ejecución y una entidad claramente identificada

para recibirla, operarla, mantenerla y evaluar sus resultados.

r56



ffiffit å56

ffi"T trrmposåeø de$ nmmdc$m de gohermæFnu&

El modelo de gobernanza tiene como finalidad asegurar que las 32 acciones se

desarrollen de manera coordinada, con responsabilidades definidas y sin

duplicidades entre las instituciones participantes.

Su aplicación deberá permitir que las decisiones estratégicas se traduzcan en

procesos técnicos, presupuestarios, constructivos y operativos congruentes. Para

ello, será necesario mantener una distinción clara entre:

la articulación estratégica del sector territorial;

la conducción política de la agenda hídrica;

la conducción técnica y normativa del Plan;

la contratación y ejecución de las obras;

la recepción, operación y mantenimiento de la infraestructura;

Esta diferenciación no implica que cada etapa deba ser atendida por una

institución distinta. Dependiendo de la naturaleza y fuente de financiamiento de

la acción, una misma entidad podrá desarrollar varias funciones. Sin embargo,

las responsabilidades deberán quedar expresamente documentadas en la ficha

técnica, el convenio, el programa presupuestario o el instrumento mediante el

cual se formalice su implementación.

La estructura deberá regirse por cinco criterios:

1. Coordinación sin duplicidad. Las instituciones deberán actuar dentro de

sus competencias, evitando desarrollar de manera paralela estudios,

t/

r'

r'

r'

t/

r' y el seguimiento de los resultados
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proyectos o sistemas de información sobre una misma acción sin

mecanismos de integración.

2. Conducción técnica única. Los criterios hidráulicos, sanitarios, funcionales

y de gestión del ciclo de vida deberán mantener una coordinación

técnica común bajo la conducción de la Comisión Estatal del Agua de

Jalisco.

3. Responsabilidad durante todo el ciclo de vida. La planeación no deberá

concluir con la construcción. Cada acción deberá considerar su puesta en

operación, mantenimiento, energía, reposición de equipos, seguimiento y

actualización.

4. Trazabilidad de las decisiones. Deberá conservarse un registro de los

estudios, criterios, autorizaciones, modificaciones, responsables y

resultados de cada acción.

5. Continuidad institucional. Los proyectos y decisiones de largo plazo

deberán permanecer documentados y disponibles más allá de los

periodos ad m i n istrativos.

&.ä An'quråt@ctris'ffi imståtu¡eåomæ8 deä Pãam

La gobernanza se organizará en tres niveles complementarios

r' Nivel estratégico y sectorial. Corresponde a la articulación de las

decisiones del Plan con las prioridades del Cobierno del Estado, la política

territorial, el medio ambiente, la infraestructura, el ordenamiento urbano

y la programación general de inversiones. En este nivel participarán

principalmente la Coordinación Ceneral Estratégica de Cestión del

Territorio y la Secretaría de Cestión lntegral delAgua.

t/ Nivel técnico y ejecutivo. Corresponde a la integración del diagnóstico, la

definición de criterios, el desarrollo y validación de estudios y proyectos, la

programación de las intervenciones, la supervisión técnica y la
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actual¡zación del portafolio. La Comisión Estatal del Agua de Jalisco será

la instancia central de este nivel y fungirá como coordinación y secretaría

técnica del Plan. La Secretaría de lnfraestructura y Obra Públic participará

en aquellas acciones cuya contratación, complejidad constructiva, fuente

presupuestal o estrategia de ejecución requieran su intervención.

r' Nivel operativo y territorial. Corresponde a la validación de las condiciones

reales del servicio, la recepción de las obras, la operación y

mantenimiento de los activos y la medición de los resultados. En este

nivel participarán el SIAPA, los municipios metropolitanos y los demás

organismos operadores, de acuerdo con la titularidad de los actlvos y el

ámbito territorial de cada intervención.

S.3 Artåeu$aafiom estn*tcágücæ de åæ troos'dåffieçñór.å ffiemcnaå ffiscnatégÊ€ê de

ffi esäióm de8 Tennåtoc'åæ

La Coordinación Ceneral Estratégica de Cestión del Territorio tendrá a su cargo

la articulación transversal del Plan dentro del sector territorial del Cobierno del

Estado. Su intervención será especialmente relevante para vincular las

decisiones hídricas con la infraestructura pública, la protección ambiental, el

ordenamiento territorial, el desarrollo urbano, la movilidad y las demás políticas

que influyen sobre el funcionamiento del sistema metropolitano.

La CCECT facilitará la coordinación entre secretarías y promoverá que las

acciones estratégicas mantengan congruencia con las prioridades generales del

Cobierno del Estado. Asimismo, apoyará la resolución de asuntos que requieran

acuerdos entre varias dependencias, particularmente cuando una acción

involucre derechos de vía, infraestructura urbana, afectaciones territoriales,

permisos, recursos concurrentes o decisiones de Cabinete.
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Su función será estratégica y transversal. No sustltulrá la revisión técn¡ca de la

CEA, la conducción sectorial de la SCIA, la ejecución de la SIOP ni las

atribuciones operativas del SIAPA y de los municipios.

8.4 ffiwrnde*çcüóFr gsoïitäaæ se€t@rãeå de Bæ Secrctæ¡"im dæ ffieståæm ñmtegn'æå

deå Aguæ

La Secretaría de Cestión lntegral del Agua conducirá políticamente la agenda

hídrica vinculada con el Plan y facilitará los acuerdos institucionales necesarios

para su implementación. Será responsable de vincular el portafolio con las

prioridades sectoriales del Cobierno del Estado, promover la coordinación con

las dependencias federales y municipales, gestionar acuerdos de alto nivel y

acompañar la programación presupuestaria de las acciones.

La SCIA también será el enlace entre la conducción técnica del Plan y las

instancias estratégicas del Cobierno. Recibirá los informes integrados por la CEA,

dará seguimiento a los asuntos que requieran decisiones sectoriales y

promoverá la continuidad de los proyectos que superen un ejercicio

presupuestal o periodo administrativo.

La conducción política no deberá confundirse con la validación de los estudios,

proyectos o especificaciones. Estas funciones permanecerán bajo la

responsabilidad técnica de la CEA y de las instituciones competentes en cada

materia.

8"ä ffiçmdLAc€ãóBr téamåaæu mærmætfivæ y €.åecuttvæ de üa CæmisËóm ËstæCæå

deå Agum

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco const¡tulrá el núcleo técnico del Plan. En

el ámbito de sus atribuciones, será responsable de integrar y actualizar el

diagnóstico, establecer criterios y lineamientos técnicos, formular y validar
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estudios y proyectos, consolidar la cartera, programar las intervenciones y

participar en la ejecución, supervisión y evaluación de las acciones.

Su papel deberá abarcar el ciclo completo de planeación técnica

Diagnóstico + evaluación de alternativas -¡ desarrollo del proyecto r

programación + ejecución o acompañamiento técnico J puesta en operación +

seguimiento

Planeacion e lntegración técniea

La CEA mantendrá actualizadas las Bases Técnicas y los instrumentos que

sustentan el Plan. lntegrará la información proveniente del SIAPA, los

municipios, la SIOP, las autoridades federales, las instituciones académicasy las

demás fuentes aplica bles.

También consolidará la matriz de trazabilidad de las32accionesyverificará que

cada intervención mantenga una relación explícita con la restricción que

atiende, la capacidad que fortalece, el resultado esperado y el indicador

mediante el cual se evaluará.

€riterios y normatizaaåón téenica

La CEA establecerá, dentro de su ámbito de competencia, los criterios técnicos

aplicables a los estudios, proyectos, obras e infraestructura hÍdrica del Plan.

Esta función comprenderá la revisión de metodologías, criterios de diseño,

especificaciones hidráulicas, sanitarias, electromecánicas y de automatización,

así como las condiciones requeridas para la recepción y operación de la

infraestructu ra.
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La CEA no sustituirá las disposiciones federales, ambientales, sanitarias,

municipales o de otras autoridades competentes. Su función será asegurar que

las acciones del Plan mantengan congruencia técnica y sistémica.

ffiesarro|Eo y va!ldaeion de estu¡dios y prÕyectÕs

La CEA coordinará Ia elaboración, actualización o revisión de los estudios de

preinversión, análisis de alternativas, ingenierías básicas y proyectos ejecutivos.

Cuando los documentos sean desarrollados por la SIOP, el SIAPA, un municipio,

un orgânismo operador o un tercero, la CEA realizará la validación técnica

necesaria antes de su incorporación definitiva al portafolio o a la programación

estata l.

La validación deberá verificar que el proyecto

r' atienda la restricción documentada;

y' sea compatible con la configuración del sistema;

r' considere operación y manten¡miento;

/ incorpore medición, controly seguridad;

r' y conserve correspondencia entre capacidad, territorio y resultado

Prog narnaeién y segui miento técnieo

La CEA integrará la programación anualy plurianual de las acciones, identificará

sus condiciones habilitadoras y propondrá la secuencia técnica de

implementación.

esperado
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Asimismo, elaborará los informes de avance técnico y mantendrá actualizadas

las fichas, la matrlz de madurez, los costos de referencia, los riesgos y las

i nterdependencias del portafol io.

La centralización de estas funciones técnicas evitará que la información se

fragmente entre proyectos o unidades ejecutoras y permitirá conservar una

visión integral del sistema.

8.6 trærtüctpæeåóm de åæ Scsretæríæ dc åm'ffracsttreiÇtðJre y übn"æ Fuhåiaa

La Secretaría de lnfraestructura y Obra Pública participará como instancia de

apoyo y coejecución en aquellas acciones cuya escala, complejidad constructiva,

fuente presupuestal o estrategia de implementación requieran su intervención.

Su participación podrá comprender

r' integración de procedimientos de contratación;

ejecución y administración de contratos;

su pervisión y control constructivo;

control de calidad:

seguimiento físico y financiero;

coordinación de interferencias y frentes de obra;

t/

r'

r'

r'

r'

y' y entrega física de la infraestructura
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La intervención de la SIOP no sustituirá la conducción técnica especializada de

Ia CEA. Los criterios hidráulicos, sanitarios, funcionales y de integración sistémica

deberán ser definidos o validados por la Comisión.

Cuando la SIOP funja como unidad ejecutora, el esquema general será

CEA define y valida técnicamente + SIOP contrata y ejecuta + CEA acompaña y

verifica funcionalmente + organismo operador recibe, opera y mantiene

La distribución de responsabilidades deberá formalizarse antes del inicio de

cada obra, evitando que durante la ejecución existan vacíos sobre la aprobación

de modificaciones, pruebas, puesta en operación o entrega de activos.

8"7 træntieüpæeåóm de$ S8AtrA

El Sistema lntermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado**

participará como organismo operador metropolitano y corresponsable de la

implementación de las acciones relacionadas con los sistemas bajo su

responsabilidad.

Su experiencia cotidiana de operación constituye una fuente indispensable para

identificar necesidades, validar condiciones, establecer prioridades de

mantenimiento y evaluar la funcionalidad de las alternativas.

El SIAPA deberá proporcionar y validar información sobre caudales, presiones,

calidad, fallas, mantenimiento, energía, condición de activos, redes, plantas,

estaciones de bombeo, tanques, colectores y demás componentes que

intervengan en las acciones.

Asimismo, participará en la revisión operativa de los proyectos, las pruebas, la

puesta en servicio y la recepción de la infraestructura que deba incorporar a sus

sistemas.
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Cuando corresponda, podrá desarrollar y ejecutar directamente acciones con

recursos propios, manteniendo la coordinación técnica con la CEA y la

congruencia con los objetivos, criterios e indicadores del Plan.

Su responsabilidad no concluirá con la recepción de las obras. Deberá integrar

los activos a sus catastros, programas de mantenimiento, sistemas de

telemetría, presupuestos operativos y mecanismos de evaluación.

Los demás organismos operadores participarán bajo esta misma lógica,

conforme a sus competencias y ámbitos territoriales.

8.8 Pærtüaipaaiom de Kæs nnurniaüpüÕs ffietrÕpÕfi¡täñ'rffis

Los municipios desempeñan funciones esenciales en el ordenamiento territorial,

el desarrollo urbano, la gestión de los espacios públicos, la infraestructura local,

el drenaje pluvialy la atención directa de afectaciones a la población.

Su participación será especialmente relevante en acciones relacionadas con

r/ vialidades e interferencias urbanas;

cauces, canales y espacios de regulación;

infraestructura pluvial local;

permisos y licencias municipales;

liberación de frentes;

protección de zonas hidráulicas;

r'

r'

r'

t/

t/

t/ mantenimiento de soluciones territoriales;
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y' y coordinación con la población de las zonas intervenidas.

Los municipios también aportarán información sobre crecimiento urbano,

cambios de uso del suelo, puntos recurrentes de inundación, descargas,

asentamientos y obras locales que puedan modificar el funcionamiento de las

cuencas o de los sistemas de alcantarillado.

Las responsabilidades municipales deberán definirse desde la formulación de

las acciones. No será suficiente solicitar su intervención cuando la obra se

encuentre en ejecución o cuando deba resolverse la operación posterior.

&.9 Comndimæeüæm çÕm eLåe@rËdædæs federæåes, affibterÌtæües y

terni&ærËa8es

La implementación de varias acciones requerirá la intervención de autoridades

federales, especialmente en materla de aguas nacionales, concesiones,

asignaciones, zonas federales, descargas, permisos, financiamiento y

concu rrencia presu puestal.

La coordinación con la Federación deberá iniciarse desde las etapas de

formulación y maduración técnica, evitando que los permisos o autorizaciones

se atiendan únicamente después de concluir el proyecto ejecutivo.

Las autoridades ambientales y territoriales part¡ciparán en la evaluación de

impactos, ordenamiento, protección de cuencas, áreas naturales, biodiversidad,

manejo de residuos y demás condiciones aplicables.

En cada ficha deberán identificarse las autorizaciones y actos administrativos

necesarios, la institución responsable de gestionarlos y la etapa en que deben

obtenerse.
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&.T& Barstmmañms de coa¡ndfrmæaümm deñ tr8æm

Para mantener una estructura operativa sencilla, el Plan funcionará mediante

dos instancias de coordinación y equipos específicos para cada acción.

l¡rsta neia de aondq¡eeién estratégieâ

Será el espacio para revisar el cumplimiento general del Plan, resolver asuntos

que requieran decisiones intersecretariales y dar seguimiento a las prioridades

del Cobierno del Estado.

La articulación corresponderá a la CCECT, con la conducción sectorial de la SCIA

y la participación de la CEA. La SIOP, el SIAPA y las demás instituciones serán

convocadas conforme a los asuntos que deban resolverse.

Esta insta ncia conocerá

r' avances generales;

decisiones estratég icas;

riesgos de implementación;

necesidades presu puesta rias;

asu ntos i nteri nstituciona les;

Comité Técnico de lmplementación

Será coordinado por la CEA y const¡tuirá el espacio regular para integrar la

programación, revisar proyectos, actualizar la matriz de acciones y preparar los

r'

t/

t/

r'

y' y modificaciones relevantes al portafolio
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informes técnicos. Participarán la SCIA, SIOP, SIAPA, municipios, y demás

instituciones vinculadas con las acciones en revisión. El Comité no sustituirá los

procesos formales de autorización o contratación. Su función será asegurar

congruencia técnica, identificar dependencias, anticipar riesgos y coordinar las

decisiones necesarias para que las acciones avancen de manera ordenada.

Equipos responsables por acción

Cada una de las32 acciones contará con un equipo técnico integrado conforme

a su naturaleza. Este equipo deberá incluir, al menos, a la institución

responsable del proyecto, la unidad ejecutora y el organismo que recibirá y

opera rá la i nfraestructu ra.

La participación temprana del operador será obligatoria para evitar que se

construyan activos incompatibles con sus capacidades, sistemas de control o

presu puestos de operación.

Las autoridades federales, ambientales, académicas y sociales deberán

representarse mediante líneas de coordinación transversal, no como unidades

subordinadas.

&,'ãl ffiüstríbu¡aå6r¡ de nespomsæhãåËdædes pær eçcËórì

La ficha de cada acción deberá contener una matriz institucional que

identifique claramente las responsabilidades a lo largo de su ciclo de vida.

Matriz institucional mínima de las acciones
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Matriz institucional mínima de las acc¡ones

Financiamiento de la inversión de la
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oper¿clón y
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@',Ð

Ì---'-....'-...-.."'.'"... -.-,..',.- Þ

lØ La dcfrnición do rosponsîbilklaccs dtl¡e¡á ¡a¡liz¡rsc å,ìt6 de lã prosramación
y contrahción de c(då acción. Ninguna iñræskuctura deberá €þcutârse s¡n

ÌdÊiltificar previâmcnld quìén lâ recibirá, opcrârá, môntec4rá y êvåluâró
,Ç

Lã clôridâd instilucìonùl es un¡ condición de v¡¿bilidadi uta acciót
lècnicôrreôte ¡d€cuadû puede perder efectividÂd cu¡ndo noexisl4n
respoôsobìlìdôdss, recursos y capæidâdcs pâr¿r soilencdô,

La matriz deberá elaborarse antes de programar la ejecución. Una acción no

deberá avanzar hacia contratac¡ón cuando no se haya definido quién recibirá,

operará y mantendrá la infraestructura.

ffi.Tã ffisquemês dc ejcacxaå6m

La cartera podrá implementarse mediante diferentes esquemas institucionales

Ëjeeucíón eÕÕrd¡nada per la eËA

La CEA desarrollará el proyecto, contratará, supervisará y entregará la

infraestructura al operador correspondiente. Este esquema será aplicable

cuando los recursos, atribuciones y capacidades de ejecución se encuentren

asignados directamente a la Comisión.

Fjeeueién eÕÕrd¡nãdå entr"e €ËA y 5¡OP

La CEA desarrollará o validará el proyecto y mantendrá el control técnico

especializado, mientras que la SIOP asumirá la contratación, administración y

ØE
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ffiru
[.h
@br]j
)l&i'1.,i
ti;ffi

Få

Articulac¡ón estratég¡ca

Conducción seetorial

Responsablo técnico

Unidad ejecutøa

Superuisión

Validación operativa

Receptor del ætirc

Operación y msriten¡m¡hto

Seguimiento

Fuent6 de finârc¡am¡ilto

lîstancia que gestioila acuerdos intersecloriales y dec¡siones de alto nivcl

Dependenciâ responsable de lâ coordinâción politica hidricâ

ftrslitución que ìntegra, vafida y da s€gui¡¡iento al prcyecto

lñstituc¡ón responsable de conlrôtar o ejecutar

lrìslâôciâ resÞoñs¡ble del contol técnico, conskudivo y fioÂnckro

Organisr¡o que comprueba lô comt)alib;lid¿d con la operðción

lnslitución que incorpora formaìnìente lã ¡rlraeslructura

Entidacl responsable de conservar su funcionâmiÊnto

lnstäncia rêsponsâblc de irìforrn¡r y evaluar fos reso,tâdôs

Orìgen de los ræursos parâ ioversión y operacìón

-.-fa
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supervisión constructiva. Este esquema será aplicable a obras cuya escala o

fuente presupuestal hagan conveniente la participación de la SIOP.

Ëjeeueíón por eå organismro operador

El SIAPA O un municipio podrá ejecutar acciones dentro de sus sistemas y con

sus recursos, manteniendo la vinculación con la CEA para asegurar congruencia

con el Plan.

EjeeucÍén cÕReurrente

Las acciones financiadas mediante recursos estatales, federales, municipales o

de los organismos operadores podrán requerir convenios específicos que

establezcan aportaciones, responsabilidades, propiedad de los activos,

supervisión y condiciones de entrega.

La selección del esquema dependerá de la titularidad, el financiamiento, la

madurez del proyecto y la capacidad institucional. No deberá modificarse la

conducción técnica únicamente por la procedencia presupuestaria de los

recu rsos.

&"TK Reaep€å6me puåestä em eperæaåom y mæmË€ffiåmËemtæ

La entrega de una obra no deberá limitarse al cierre administrativo del contrato.

La recepción deberá comprobar que la infraestructura puede cumplir la función

para la que fue desarrollada.

Antes de la puesta en servicio deberán verificarse

r' pruebas hidráulicas, sanitarias, eléctricas y electromecánicas;

y' calibración de equipos e instrumentos;

I30
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integración con sistemas de telemetría;

manuales y protocolos;

capacitación del personal;

i nventa rios y ga ra ntías;

disponibilidad de refacciones;

asignación presupuestaria para operación y mantenimiento;

y condiciones de seguridad

El operador deberá participar en las pruebas y emitir la validación

correspondiente antes de la recepción definitiva.

Toda infraestructura deberá incorporarse al catastro institucional y contar con

un identificador que permita relacionar el proyecto, contrato, garantías,

manuales, mantenimiento, fallas y desempeño durante el ciclo de vida.

Una obra no se considerará plenamente concluida dentro del Plan hasta que se

encuentre:

construida -l probada + recibida + incorporada al sistema + operando r con

mantenl miento y seguimiento asignados

E.T4 ümfærryle€ióm, treFnsperemcåæ y mtæåryr@råa &écmãcæ

La CEA integrará un repositorio técnico del Plan que concentre los estudios,

proyectos, planos, bases de datos, autorizaciones, modificaciones, informes,

pruebas, manuales y resultados de las acciones.

r'

r'

Q/

r'

r'

t/

r'
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El repositorio deberá permitir recuperar la evolución de cada proyecto y

comprender las razones que sustentaron las decisiones. Esta función será

indispensable para las acciones transexenales y para evitar la pérdida o
duplicación de estudios.

La Información pública deberá presentarse mediante fichas, indicadores,

avances físicos y financieros y resultados agregados. Los datos sensibles sobre

infraestructura crítica, sistemas de control, accesos o vulnerabilidades deberán

mantenerse bajo los mecanismos institucionales de seguridad

correspond ientes.

Las Bases Técnicas señalan que el diagnóstico, las alternativas y las prioridades

deberán actualizarse conforme cambien las condiciones del sistema. Esto

requiere conservar inventarios, balances, monitoreo, estudios y repositorios que

permitan revisar las decisiones sin perder su trazabilidad.

ffi 
"'ü 

5 tra rtåai g*aeüw rn V ecæ Ërì pæ ffi æ n'm üepnte téem åcæ

Los procesos de participación que contribuyeron a las Bases Técnicas podrán

continuar como mecanismos de acompañamiento, aprendizaje y revisión de

resultados.

Las Jornadas de Cestión Hídrica Metropolitana, las mesas técnicas, la academia,

los colegios profesionales, los sectores sociales y productivos y los mecanismos

de cooperación podrán aportar información, evaluación especializada y

perspectivas territoriales durante la implementac¡ón.

Su participación no sustituirá las atribuciones institucionales ni los

procedimientos de autorización. Su función será:

t/ enriquecer la evidencia;

w?
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revlsar avances y resultados;

identifica r nuevas condiciones;

i ncorpora r conoci m iento técnico;

y fortalecer la transparencia y la corresponsabilidad

Las Bases Técnicas plantean que estos espacios pueden convertirse en

mecanismos permanentes de seguimiento y aprendizaje, siempre que se

mantenga la diferencia entre participación, asesoría técnica y decisión formal.

&.I6 Reseßu¡sióm de dåfeneffi€üäs y S@ståón de cæmb$æs

Las diferencias técnicas, operativas o institucionales deberán atenderse

inicialmente en el Comité Técnico de lmplementación.

Cuando no exista acuerdo, la CEA integrará una nota técnica que documente

t/ la condición analizada;

las alternativas;

las posiciones institucionales;

los riesgos;

Los asuntos que requieran decisiones sectoriales serán presentados a la SCIA.

Aquellos que involucren competencias de varias dependencias o modificaciones

estratéglcas serán elevados a la CCECT o a la instancia competente del Cobierno

del Estado.

t/

t/

t/

r'

1/

r'

/

r' y la recomendación técnica

rry?
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Toda modificación sustantiva en el alcance, capacidad, localización, inversión,

tecnología, operador o resultado esperado deberá actualizarse en la ficha y en la

matriz de trazabilidad.

El control de cambios evitará que las acciones se modifiquen durante su

desarrollo sin conservar registro de las causas, consecuencias y autorizaciones

correspond ientes.

ffi .I7 Scg uaÉnmËesrtæ ü mståtç¡cåomaü

El seguimiento deberá integrar las dimensiones técnica, física, financiera,

operativa e institucional.

La CEA consolidará los informes técnicos; la unidad ejecutora reportará los

avances contractuales y financieros; y el operador informará los resultados

asociados con continuidad, capacidad, calidad, eficiencia, mantenimiento o

reducción del riesgo.

La SCIA utilizará estos informes para el seguimiento sectorial y la CCECT para la

a rticu lación estratég ica.

El informe de cada acción deberá distinguir entre:

Xry{+
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Dimensiones para el seguimiento integral de las acciones

El segulmiento ¡ntegrâl deberá distinguir entre los avances alcanzados, los resultados
efectivamente verifiiados y las condlciones de riesgo que pueden afectar la conclusión,

operación o sostenibilidad de cada acción.

Este esquema permitlrá ev¡tar que una acción se consldere cumplida

únicamente por alcanzar un avance financiero o contractual'

Cons{usién de! eapítu¡o

La gobernanza del Plan se sustenta en una distribución diferenciada y

com plementaria de responsabilidades.

La CCECT asegurará la articulac¡ón estratégica y transversal; la SCIA conducirá

politicamente la agenda sectorial; la CEA dirigirá técnicamente el Plan, integrará

la información, establecerá criterios, desarrollará y validará proyectos y

coord¡nará su programación y seguimiento; la SIOP apoyará y coejecutará las

obras que requieran su participación;y el SIAPA, los municipios intervendrán en

la validación operativa, implementación, recepción, operación y mantenimiento.

Componentes construidos o rehabilitados.

Recursos programados, contratados y ejercidos.

Pruebas, puesta en operación y mantenimiento.

Avance técnico Estudios, proyectos, permisos y condiciones habilitadoras'

Avance físico

Avance financiero

Avance operativorebr
, Cambio verificado en el desempeño del sistema.Resultador/tþ;

r-\
LBÀ

Ænol

ôËb Condiciones que pueden afectar alcance, plazo o sosten¡bilidadRiesgos

La fórmula institucional queda definida de la siguiente manera

T?S
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CCECT articula r SCIA conduce sectorialmente + CEA dirige y valida

técnicamente + CEA, SIOP u operador ejecutan + SIAPA, municipios u

organismos reciben, operan y mantienen + CEA integra el seguimiento y la

actualización

La claridad de esta estructura será determinante para que las 32 acciones no

permanezcan como proyectos aislados, sino que se conviertan en

i ntervenciones coordi nadas, opera bles, ma nteni bles y eva I ua bles.

T?6
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ffiAPffTLJLffi HK. ffiu&æ dæ åmpËæmæmëmsËóm y
ptræW ræ mæcåmsru äffiä6*äffißffi

La implementación del Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el

Área Metropolitana de Cuadalajara deberá desarrollarse como un proceso

gradual, coordinado y sujeto a resultados verificables. Las 32 acciones que

integran el portafolio presentan diferentes condiciones de avance: algunas ya

fueron ejecutadas y forman parte de la línea base; otras corresponden a

programas permanentes de operación y mantenimiento; varias cuentan con

recursos asignados o se encuentran en contratación; y las intervenciones de

mayor escala requieren completar estudios, permisos, acuerdos institucionales y

esquemas de fina ncia miento.

Esta diversidad impide establecer una secuencia estrictamente lineal en la que

una acción deba concluir antes de iniciar la siguiente. El sistema hídrico

metropolitano debe continuar operando mientras se conservan los activos

existentes, se ejecutan intervenciones inmediatas, se desarrollan proyectos de

mediano plazo y se preparan las transformaciones estructurales que requerirán

continuidad después de 2O3O.

La ruta de implementación se sustenta, por tanto, en cuatro procesos

simultáneos:

Conservar las capacidades existentes + atender

madurar y ejecutar intervenciones estratégicas

permanentes de gestión

restricciones inmediatas +

+ consolidar capacidades

Estos procesos deberán avanzar de manera articulada. Las obras de nueva

capacidad no sustituirán el mantenimiento; los estudios no deberán posponer

indefinidamente la atención de riesgos documentados; y las acciones

inmediatas deberán ser compatibles con las configuraciones de largo plazo.

ï?7
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9"T ñämfoqèie gemeræå de Enmpåenmentæcåsm

La ruta de implementación deberá equilibrar la atención inmediata con la

transformación estructural del sistema.

Durante todo el periodo 2026-2030 deberán mantenerse las actividades

permanentes de limpieza, conservación, mantenimiento, rehabilitación de

pozos, prevención pluvial y atención operativa. Estas acciones preservan

capacidades existentes, reducen la probabilidad de fallas y evitan que el

deterioro acumulado incremente los costos y riesgos mientras se desarrollan

proyectos de mayor alcance.

Paralelamente, deberán ejecutarse las intervenciones que cuentan con una

definición técnica suficiente, recursos asignados o procesos de contratación en

curso. Este grupo comprende rehabilitaciones, infraestructura de reforzamiento,

colectores, estudios de preinversión y actuaciones orientadas a recuperar o

mejorar la capacidad de los sistemas existentes.

Las intervenciones estructurales de abastecimiento, potabilización y

saneamiento seguirán una ruta diferenciada de maduración. Los grandes

acueductos, la reconversión y ampliación de plantas potabilizadoras, la

modernización de instalaciones de tratamiento y las nuevas configuraciones de

saneamiento requieren decisiones escalonadas que aseguren su congruencia

h id rá u I ica, territoria l, a m loienta l, fi na nciera y operativa,

Finalmente, la implementación deberá consolidar capacidades que no

dependen de una sola obra: gestión del ciclo de vida, eficiencia energética,

medición, telemetría, interoperabilidad, coordinación institucional, investigación

aplicada y conservación de la memoria técnica.

T?&
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9.ä VerntærÌffi s prüWrærmátåeæs 2ffiä6*äffi3ffi

La programación se organiza en cuatro ventanas. Estas ventanas no constituyen

etapas cerradas; permiten ordenar las decisiones y reconocer el tipo de

resultado que deberá alcanzarse en cada momento.

Aetivaeåérì 3r ãseguranriento de la base operativa

La primera ventana se concentra en mantener la funcionalidad del sistema y

asegurar que la cartera disponga de información homogénea,

responsabilidades claras y una ruta técnica verificable.

Durante 2026 deberán concluirse o consolidarse las intervenciones que ya

cuentan con recursos, se encuentran en licitación o presentan condiciones

suficientes para iniciar. También deberán mantenerse los programas

permanentes de conservación de las fuentes y conducciones, limpieza de

tanques y redes, mantenimiento de la infräestructura pluvial, rehabilitación de

pozos y preparación para el temporal de lluvìas.

Los programas preventivos y de conservación no son actividades secundarias

mientras se desarrollan las obras mayores. El mantenimiento de canales, vasos

reguladores, redes y estructuras conserva capacidades que serían costosas de

recuperar una vez perdidas. Las fichas del Programa Permanente de

Mantenimiento Pluvial y del PIan Preventivo Anual del SIAPA muestran que

estas actuaclones requieren programación, coordinación interinstitucional,

metas anuales y capacidad operativa durante el temporal.

En esta misma ventana deberán contratarse o desarrollarse los estudios que

habilitan decisiones posteriores, especialmente la actualización del manejo

pluvial metropolitano, los proyectos de recarga y control de escurrimientosy las

evaluaciones necesarias para completar la madurez de las grandes

intervenciones.

T?9
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Consolidaeión téeniaa y pnograrnátlea

Durante 2027 deberá completarse la transición entre la formulación de

proyectos y su programación ejecutiva.

Las acciones de corto plazo iniciadas en 2026 deberán conclurir, entrar en

operación y comenzar a reportar resultados. Los estudios deberán transformarse

en decisiones: actualización de alcances, selección de alternativas, proyectos

ejecutivos, permisos, presupuestos, fuentes de financiamiento y acuerdos de

recepción y operación.

Esta ventana será determinante para evitar que los estudios permanezcan como

productos aislados. La conclusión de una ingeniería, diagnóstico o plan maestro

deberá traducirse en una decisión documentada sobre el siguiente paso:

ejecutar, desarrollar una etapa adicional, reformular la alternativa o mantenerla

en observación.

También deberá consolidarse la primera etapa de modernización

electromecánica y eficiencia energética. La renovación de bombas, motores,

tableros e instrumentación deberá derivarse de diagnósticos individualizados y

producir líneas base de consumo, desempeño y confiabilidad que permitan

preparar las etapas siguientes.

En los proyectos de infraestructura mayor, 2027 deberá utilizarse para asegurar

predios, derechos de vía, permisos, acuerdos interinstitucionales y esquemas

financieros. El inicio constructivo dependerá del nivel real de madurez y no

solamente de la prioridad política o de la existencia de una estimación

presupuestal.

Hjeeueién e integraeión sistémica

TEÕ
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La ventana 2O2B-2O29 deberá concentrar la ejecución de las intervenciones que

hayan completado sus condiciones técnlcas, jurídicas, financieras y operativas.

La programación deberá organizarse mediante paquetes funcionales. No será

suficiente contratar aisladamente una conducción, planta o colector cuando su

resultado dependa de otros componentes. Las etapas deberán generar

beneficios operatlvos comprobables y evitar la construcción de infraestructura

que permanezca inactiva mientras se desarrollan obras complementarias.

En el sistema Chapala-Miravalle, la nueva conducción, la reconversión de la

planta, las instalaciones auxiliares, el sistema energético y la estrategia de

mantenimiento deberán conservar una programación coordinada. La propuesta

del Acueducto Sustituto y la ampliación y reconversión de Miravalle cuentan con

antecedentes técnicos que permiten avanzar en su maduración, pero requieren

una secuencia que garantice la continuidad del abastecimiento durante la

construcción y puesta en operación.

En el sistema Calderón-San Caspar, la capacidad de conducción y la ampliación

de la planta deberán programarse bajo una misma lógica funcional. Una nueva

conducción no producirá el beneficio previsto cuando la capacidad de

tratamiento o la distribución posterior permanezcan limitadas; de la misma

forma, una ampliación de planta requiere caudal disponible y conducción

suficiente.

Las ampliaciones de la PP5 y la integración del sistema La Calera deberán

coordinar la producción con la regulación y distribución en la zona sur. En

saneamiento, las plantas, colectores, bombeos y líneas de impulsión deberán

ejecutarse conforme a una secuencia que permita recibir y tratar los caudales

desde el inicio de cada etapa funcional.

Las inversiones de esta ventana podrán extenderse después de 2030. La

finalidad del periodo será asegurar que los proyectos prioritarios se encuentren

I8T
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en ejecución, dìspongan de financiamiento estructurado y conserven

continuidad técnica e institucional.

Evatuacie¡n y eontinuidad

En 2030 deberá realizarse una evaluación integral de los resultados del Plan

La evaluación no se limitará a identificar contratos concluidos o recursos

ejercidos. Deberá determinar qué cambios se produjeron en la capacidad

efectiva, la continuidad, la calidad, la eficiencia, el saneamiento, la gestión

pluvial, la condición de los activosy la coordinación institucional.

Las acciones que no hayan concluido deberán contar con un expediente de

conti nuidad q ue concentre:

avance físico y financiero -r estudios y autorizaciones vigentes + obligaciones

contractuales + riesgos pendientes + actividades siguientes + responsable

institucional

Este expediente permitirá que las acciones transexenales continúen sin perder

información, acuerdos, derechos de vía, permisos o fundamentos técnicos.

9.S Ruxtæs de impåeå'rffierntäçÊóm Fser cçma*ücËom prÕgã"æsn¡átåca

Las acciones del portafolio no deberán programarse únicamente por eje. Su

tratamiento dependerá también de su condición de avance.

Aeeiones ineorporadas a !a línea base

Las intervenciones concluidas antes o durante la formulación del Plan

representan capacidades ya incorporadas al sistema. Entre ellas se encuentran

T8ä



ffi&ffiå &4

ampliac¡ones, infraestructura auxiliar, sistemas de conducción y proyectos

ejec utivos d esa rrol I ados d u ra nte eje rcicios a nte riores.

Su tratamiento dentro del periodo 2026-2030 consistirá en verificar el alcance

efectivamente ejecutado, integrar los activos a los catastros, documentar la

operación y evaluar los resultados.

La conclusión contractual no será suficiente para considerar cerrada una acción.

Deberá comprobarse que la infraestructura se encuentra operando y que

produce el beneficio que justificó su incorporación.

Progrannas perrnanentes

Las acciones permanentes continuarán durante todo el periodo y deberán

contar con programación anual. Esto comprende la limpieza y conservación del

sistema antiguo de abastecimiento, tanques, redes, pozos, canales, vasos

reguladores, infraestructura sanitaria y equipos críticos.

Cada programa deberá definir la infraestructura atendida, los criterios de

priorización, las metas, los costos, los resultados y las necesidades del siguiente

ejercicio.

La permanencia no significará mantener invariablemente el mismo alcance. La

información generada por los programas deberá utilizarse para identificar

activos que requieren una intervención distinta, pasando del mantenimiento a

la rehabilitación o renovación cuando la condición y el costo acumulado lo

justifiquen.

Acciones de corto plazo
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Las intervenciones de corto plazo deberán ejecutarse con la información y

recursos disponibles o completar los requisitos necesarios durante la primera

ventana del Plan.

Este grupo incluye rehabilitaciones, reforzamiento de la distribución, colectores,

eficiencia energética, estudios y atención de fallas estructurales. Su

programación deberá priorizar la obtención de resultados funcionales y no

solamente el inicio de contratos.

La acción relacionada con los colectores para el saneamiento de la cuenca de El

Ahogado en El Salto se mantendrá en esta ventana con base en el listado

maestro. Su alcance definitivo deberá incorporarse una vez validada la ficha

técnica correspondiente, evitando fijar caudales, tramos o indicadores que

todavía no se encuentren conciliados.

A,eciones de mediano püazo

Las acciones de mediano plazo deberán completar durante 2026-2027 los

estudios, autorizaciones, fuentes de financiamiento y acuerdos operativos que

permitan iniciar su ejecución.

En esta condición se encuentran proyectos como las primeras etapas de

reconversión, la integración de sistemas de abastecimiento, la modernización de

plantas, la renovación energética y determinados planes de regulación pluvial.

La programación deberá establecer hitos intermedios verificables, evitando que

la denominación de mediano plazo posponga indefinidamente las decisiones.

AceiCInes de lango plazei y tränsexenales

Las intervenciones de mayor escala deberán avanzar durante todo el periodo

aunque su ejecución completa se prolongue después de 2O3O.

rffi4
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El avance podrá expresarse mediante la conclusión de ingeniería, adquisición de

predios, liberación de derechos de vía, obtención de permisos, estructuración

financiera, contratación de una primera etapa funcional o ejecución de

com ponentes priorita rios.

Una acción transexenal no deberá permanecer

aspiración. Tendrá que contar con una ruta,

responsables y recursos para sostener su maduración

únicamente como una

productos intermedios,

S.4 Pnognæs'meçüóm medåæmte peqeået@s fu¡meÊomaåes

La ejecución deberá organizarse mediante paquetes que reconozcan las

relaciones hidráulicas, territoriales y operativas del portafolio.

La programación mediante paquetes no modifica la identidad ni el control

presupuestario de cada acción. Permite definir la secuencia funcional necesaria

para que el conjunto produzca resultados.

9.5 Çæmdãcåærnes ñnæ båå ñtadonas

Antes de avanzar hacia la ejecución, cada acción deberá resolver las condiciones

que permitan desarrollarla y sostenerla. Estas condiciones no son trámites

accesorios;forman parte de la intervención.

La falta de alguna condición habilitadora deberá reflejarse en la programación.

La respuesta no consistirá siempre en diferir toda la acción; podrá desarrollarse

una etapa específica para resolver el requisito pendiente.

Por ejemplo, cuando la restricción se encuentre suficientemente demostrada,

pero no exista un proyecto ejecutivo, la acción inmediata será desarrollar la

ingeniería. Cuando el proyecto esté concluido, pero no exista derecho de vía, la
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programación deberá concentrarse en su regularización antes de iniciar la

construcción.

9"6 MEftos dc decnsãon

La implementación de las acciones se controlará mediante hitos que permitan

revisar su avance antes de comprometer la etapa siguiente.

Cada hito deberá contar con una determinación documentada. Las decisiones

posibles serán avanzar, ajustar, dividir en etapas, complementar estudios o

reformular la acción.

El paso de una etapa a otra no dependerá únicamente del porcentaje de avance

documental. Deberá comprobarse que la acción conserva su pertinencia y que

las condiciones del sistema no han modificado el problema o la alternativa

seleccionada.

9,? Pr'ægn'&ffiê ffi ['?ue8 de åmnpBerryÌeå'teä€¡óffi

La programación 2026-2030 deberá traducirse cada año en un instrumento

operativo coordinado por la CEA.

El programa anual establecerá las acciones que avanzarán durante el ejercicio,

sus hitos, presupuesto, responsables, dependencias, riesgos, resultados e

indicadores. También identificará las acciones que requieren acuerdos de la

SCIA, la CCECT, la SIOP, el SIAPA, los municipios o las autoridades federales.

El programa deberá integrarse antes de la formulación presupuestaria para que

las decisiones técnicas puedan vincularse con la asignación de recursos. No

deberá elaborarse únicamente después de aprobarse el presupuesto, ya que

esto limitaría la capacidad del Plan para orientar la inversión.
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Ct¡adro 9"4. Çontenådo mínåmo del prÕErarmä anual

Contenido mínimo del programa anual
lnformación mínima para program¿r, autor¡zar, ejecutar y ver¡f¡car el avance anual de cada accìón

Contenido

Componente especifico que avanzará:lurlntâ el eJêrc¡ciÕ

Producto o camllþ que deberá alcanzaree

Punto de contÍol que permitirá autorizar la slguiente etapa

Recursos rêqueridos, fuente y condición f¡¡ìânc¡era

lnstitución técnicô, ejecutóra, oÞeràdora Y de segulmìento

Estudios, permisos, predios, obras o acuerdos prevíos

Med¡dô mediânte la cual se comprobará el avance o resultado

Condición que podria modificar el alcance, costo o plazo

Programación ----l Rcaull¡doanuðl + H¡to de dæis¡ón ---+ Ver¡ficaciófi --à Continuidad

El cumplim¡ento anual deberá comprobarse mediante resultados verificðbles y no únicômente medìãnte el ejercicio del presupuesto.

Los programas permanentes deberán incorporarse con la misma disciplina que

las obras. Cada año deberán justificar terrltorialmente sus intervenciones, medir

la capacidad recuperada o el riesgo reducido y registrar las necesidades que

requieran rehabilitación o renovación.

9"8 Gestüon'r de nåesgos aüunærnte åa åsmpBeamemtæcåónr

Los proyectos hídricos metropolitanos pueden enfrentar cambios de costos,

condiciones geotécnicas, interferencias urbanas, conflictos de derechos de vía,

variaciones en la calidad del agua, retrasos en suministros, modificaciones

normativas y dificultades de coordinación.

La gestión de estos riesgos deberá iniciarse antes de la contratación y

mantenerse durante la ejecución y puesta en operación.
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Cada acción contará con un registro que identifique el riesgo, su probabilidad,

las consecuencias, las medidas preventivas y la institución responsable de

atenderlo.

Los riesgos deberán clasificarse conforme a su efecto sobre

alcance r costo -r plazo + seguridad + continuidad delservicio r operación futura

En las obras que intervengan infraestructura en funcionamiento, la continuidad

será un criterio prioritario. Los proyectos deberán prever etapas, desvíos,

respaldos, almacenamientos, equipos provisionales o ventanas operativas que

permitan mantener los servicios durante la construcción.

La reconversión de plantas potabilizadoras, por ejemplo, deberá ejecutarse sin

comprometer significativamente la producción; las intervenciones sobre

colectores deberán controlar las aguas residuales durante los trabajos; y las

obras en conducciones estratégicas requerirán protocolos de contingencia y

comunicación.

9"9 trcdestä en Õperäcåerì y @s&ebååñzaaüóm

La implementación no concluirá con la terminación física de las obras. Toda

acción que incorpore infraestructura o tecnología deberá incluir un periodo de

pruebas y esta bilización.

Durante esta fase se verificará el comportamiento hidráulico, sanitario,

electromecánico y energético, la integración con los sistemas existentes, la

calibración de instrumentos y la capacidad del personal para operar la
instalación.

La entidad receptora deberá contar con manuales, planos finales, inventarios,

g a ra ntías, refaccio nes, I icencias, ca pacitació n y presu p uesto ope rativo.
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Cuando la acción incorpore nuevas tecnologías, deberán definirse protocolos de

soporte, actualización y transferencia de conocimiento. La dependencia

permanente de un proveedor sin capacidades internas suficientes constituirá un

riesgo que deberá registrarse y atenderse.

Los indicadores deberán medirse desde la puesta en operación para comparar

el desempeño con la línea base y comprobar si la intervención produce el

resultado esperado.

$"Tffi Astruæåíuæaåom de åa prÕgrðmôc¡Õrì

La ruta de implementación será revisada anualmente. La actualizacion podrá

modificar la secuencia, alcance o temporalidad de una acc¡ón cuando se

presente nueva evidencia, cambien los costos, se identifiquen riesgos o avance

su madurez.

La reprogramación no deberá significar pérdida de prioridad ni abandono

automático. Cuando una acción no pueda avanzar por falta de una condición

habilitadora, deberá señalarse qué actividad se realizará para resolverla.

La incorporación de nuevas acciones o la sustitución de una alternativa

requerirá demostrar:

qué restricción atiende + por qué la cartera actual resulta insuficients + qué

capacidad fortalece + eué acción se modifica o complementa -r cómo se

financiará y evaluará

La matriz de trazabilidad y el programa anual deberán actualizarse

simultáneamente para evitar diferencias entre la planeación, la cartera

financiera y la ejecución.

r89



ffiffiffiåffiå

9"lT Cüer¡'e deå peø"åodo y emr"ntãmuxådæd postcnãon æ ?&Kffi

El cierre del Plan deberá preparar la siguiente etapa de planeación y no limitarse

a un informe final.

La evaluación de 2O3O deberá identificar los resultados alcanzados, las

restricciones que permanecen, las nuevas condiciones del sistema y la situación

de cada una de las acciones.

Las acciones concluidas deberán pasar a programas regulares de operación,

mantenimiento y evaluación. Las intervenciones en curso deberán conservar

expedientes de continuidad. Los proyectos que no hayan iniciado deberán

revisarse para determinar si mantienen su pertinencia, requieren reformulación

o deben sustituirse por otras alternativas.

El expediente de continuidad deberá concentrar la información suficiente para

que las decisiones puedan retomarse sin reiniciar los estudios ni perder los

acuerdos alcanzados.

9.T2 ffiæmeåuxsEom dcü eæpínuxåæ

La ruta de implementación articula acciones permanentes, intervenciones

inmediatas, proyectos en maduración e infraestructura de largo plazo dentro de

una misma secuencia de transformación.

Durante 2026 deberá asegurarse la base operativa y activar la cartera; en2027

deberán consolidarse las condiciones técnicas, institucionales y financieras;

entre 2O2B y 2029 deberán ejecutarse e integrarse las intervenciones

estructurales que alcancen suficiente madurez; y en 2O3O deberá evaluarse el

desempeño y formalizarse la continuidad posterior.

La estructura programática puede sintetizarse de la siguiente manera
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Conservar J recuperar + modernizar + ampliar e integrar r operar y evaluar,
actualizar

La programación anual, los hitos de decisión y las condiciones habilitadoras

permitirán que las acciones avancen conforme a su prioridad y madurez, sin

comprometer recursos antes de contar con fundamentos suficientes ni

posponer indefinidamente las necesidades estratégicas.
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ffiAPÑYWLffi K.
Särxæmxçåæswãæmtræ

ffisftræëegïæ dæ ñrnvmrsåmm y

La implementación del Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el

Área Metropolitana de Cuadalajara requiere una estrategia financiera capaz de

articular acciones permanentes de operación y mantenimiento, intervenciones

de rehabilitación y modernización, estudios de pre inversión y proyectos de

infraestructura de gran escala.

La dimensión financiera del Plan no puede reducirse a la suma de los costos

registrados en las fichas. Las 32 acciones presentan diferentes condiciones:

algunas ya fueron ejecutadas; otras cuentan con recursos presupuestarios o

fuentes preliminarmente identificadas; varias requieren estructurar

mecanismos específicos de financiamiento; y algunas todavía carecen de una

fuente definida.

Además, los montos actualmente disponibles corresponden a diferentes fechas,

niveles de ingeniería, alcances y criterios de integración. Existen estimaciones

provenientes de anteproyectos, ingenierías básicas, proyectos ejecutivos,

contratos, presupuestos autorizados y aproximaciones preliminares. Por ello, el

monto agregado debe entenderse como una referencia de planeación sujeta a

conciliación y actualización, y no como un presupuesto definitivo aprobado para

el periodo 2026-2030.

La estrategia financiera deberá mantener la misma lógica de trazabilidad

utilizada para la selección de las acciones:

Restricción documentada + acción priorizada + alcance técnicamente validado +

costo del ciclo de vida + fuente de recursos ) programación + resultado

verificable
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El financiamiento deberá responder a las prioridades técnicas del Plan. La

disponibilidad de una fuente presupuestaria o de un mecanismo financiero no

deberá utilizarse para incorporar automáticamente una acción cuya

contribución sistémica no haya sido demostrada.

l0.T Aåaar-rce füffiffirÌcåee'æ deã Þåarn

La estrategia de inversión comprende tanto

desarrollar las acciones

funcionamiento.

Esto implica considerar:

como las condiciones

los recursos requeridos para

necesarias para sostener su

preinversión r proyecto + construcción -r supervisión + puesta en operación +

operación y mantenimiento + reposición + evaluación

Una obra puede disponer de recursos para su construcción y, al mismo tiempo,

carecer de sostenibilidad financiera cuando no se han previsto la energía, los

productos químicos, el personal, el mantenimiento, el manejo de lodos, las

refacciones o la renovación futura de los equipos.

Las Bases Técnicas señalan que la comparación de alternativas debe incorporar

no solamente el costo inicial, sino también los costos futuros de operación,

consumo energético, mantenlmiento, frecuencia probable de fallas, vida de

servicio adicional, interrupciones requeridas, riesgos y valor residual del activo.

Este principio será obligatorio para la evaluación financiera del portafolio

(Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

El alcance financiero deberá diferenciar claramente entre

t/ inversiones realizadas que forman parte de la línea base;

r' recursos autorizados o preliminarmente identificados;
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recursos sujetos a gestlón presupuestaria;

mecanismos financieros todavía por estructurar;

costos recurrentes de los programas permanentes;

y requerimientos futuros de operación y mantenimiento.

Esta diferenciación evitará presentar como necesidad futura los recursos ya

ejercidos y permitirá identificar con mayor precisión la brecha financiera

pendiente.

T&"2 ffiümerrsi6tr't pneåfrmtmæn de ðæ ËmversËórn

La matriz de trabajo actualizada al 13 de julio de 2026 registra un monto
agregado preliminar de 42}17.19 millones de pesos para las 32 acciones.

La distribución refleja la escala de las acciones actualmente incluidas, pero no

debe interpretarse como una ponderación de importancia entre los ejes. La

mayor concentración en calidad del agua se relaciona con la presencia de

proyectos de gran escala, como las conducciones principales y la reconversión

de plantas potabilizadoras.

De manera inversa, la menor participación financiera del eje pluvial no significa

que la reducción del riesgo tenga una prioridad inferior. Parte de sus acciones

corresponde a mantenimiento, estudios, proyectos ejecutivos y programas

permanentes cuyos montos todavía no representan el costo de las obras que

podrán derivarse de la actualización de los estudios metropolitanos.

El total tampoco incorpora plenamente el costo multianual de las acciones

permanentes. Algunos programas presentan montos anuales, otros se reportan

como gastos operativos variables y algunos no cuentan todavía con una

estimación conciliada. Por esta razon, los 42,217.19 millones de pesos no

r'

t/

t/

r'
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equivalen al costo fiscal total del Plan duranle 2026-2030, pudendo ser una

i nversión tra nsexena l.

Tffi.3 Såtçxacüosr fåmæmetenæ dæå pon€æfoååo

La matriz de trabajo permite realizar una primera clasificación conforme a la

condición de los recursos.

Al excluir las inversiones ya ejecutadas, el portafolio representa un

requerimiento pendiente preliminar de 41,27O.O5 millones de pesos. Si además

se descuentan los recursos clasificados en la matriz como asignados o

preliminarmente identificados, permanece una necesidad de

aproximadamente 35,572.65 millones de pesos que deberá estructurarse o
gestionarse mediante diferentes mecanismos.

Esta cifra no deberá presentarse todavía como una brecha financiera definitiva.

Antes será necesario:

r' conciliar los montos de las fichas con la matriz maestra;

r' confirmar qué recursos se encuentran jurídicamente autorizados;

r' diferenciar presupuestos multianuales de montos correspondientes a un

solo ejercicio;

t/ actualizar los proyectos conforme a su nivel de ingeniería;

r' y separar las inversiones iniciales de los costos futuros de operación.

La denominación de los modelos financieros utilizada en la matriz también

deberá homologarse y definirse en la versión final, de manera que pueda

distinguirse entre una fuente formalmente autorizada, una alternativa de

financiamiento en evaluación y una referencia preliminar.
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Tffi"4"Çæmciãåæaåæu'r 5r aemtroå dæ aCIstCIs

Antes de adoptar el monto agregado como base financiera oficial, será

necesario establecer una sola matriz de control. La conciliación deberá resolver

las diferencias existentes entre el listado maestro, las fichas técnicas, los

proyectos de ingeniería, los contratos y las presentaciones ejecutivas. Para cada

acción deberá existir una sola cifra vigente, acompañada de fecha de corte, nivel

de ingeniería, alcance incluido y fuente documental.

Los proyectos de gran escala reconocen en sus propias fichas que sus montos

son estimaciones y que podrán variar por la actualización de precios, el tipo de

cambio, la disponibilidad de materiales y equipos, las condiciones de

contratación y otros factores técnicos y económicos.

La matriz financiera deberá distinguir, cuando corresponda

Las cifras destinadas a la comparación estratéglca deberán expresarse

inicialmente en pesos constantes de 202Q con el fin de evitar que la inflación

distorsione la relación entre acciones. Para la programación anual, los costos

deberán actualizarse a precios nominales del ejercicio correspondiente.

También deberá evitarse la doble contabilización de inversiones previas. Los

recursos ejercidos en estudios, rehabilitaciones o componentes auxiliares

podrán registrarse como antecedentes y como inversión acumulada, pero no

sumarse nuevamente cuando ya formen parte del monto total de una etapa

posterior.

TÕ"5 HstrmtcgÊæ $åmæmcierð segúm Eæ matu¡næEeuæ dc ñas aacåemes
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Las acciones no requieren el mismo tipo de financiamiento. La naturaleza,

duración, vida útil, capacidad de generar ahorros y responsabilidad operatlva

deberán orientar la selección del instrumento.

Las acciones de mantenimiento deberán financiarse preferentemente mediante

presupuestos ordinarios y previsibles. No resulta sostenible depender de

recursos extraordinarios para actividades que deben realizarse todos los años.

Las rehabilitaciones y modernizaciones podrán programarse mediante

paquetes plurianuales, particularmente en redes, pozos, bombeos, tanques,

colectores y equipos electromecánicos. Esta modalidad permitirá reducir la

fragmentación contractual y establecer metas de desempeño. Los grandes

proyectos requerirán una estructura financiera específica, basada en su

madurez, vida útil, riesgos y capacidad institucional para asumir compromisos

futuros. En estos casos, el análisis deberá comparar la ejecución presupuestaria

directa con otras opciones de financiamiento y demostrar cuál representa el

menor costo público total durante el ciclo de vida. Por lo que es de suma

importancia la participación de la Federación en las inversiones para

infraestructura hídrica del AMC.

Tffi.6 Fç¡erntes e ümstnu¡mnerr&Õs de fårnæneåæmåemts

La estrategia combinará fuentes presupuestarias, recursos concurrentes y

mecanismos financieros conforme a Ia naturaleza de cada acción. Los recursos

estatales constituirán la base para las actividades de planeación, preinversión,

mantenimiento, rehabilitación y ejecución de intervenciones prioritarias. La

programación deberá articular los presupuestos de la CEA, la SIOP, la Secretaría

de la Hacienda Pública y las demás dependencias involucradas.

La concurrencia federal será relevante en acciones relacionadas con fuentes

nacionales, conducciones, saneamiento, cuerpos receptores, infraestructura

pluvial y adaptación. Su incorporación deberá gestionarse desde la maduración

de los proyectos y no únicamente cuando las obras se encuentren listas para
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contratar. El SIAPA, los municipios y otros organismos operadores deberán

partlcipar en los costos relacionados con los activos que recibirán y operarán. Su

contribución no se limita a la inversión inicial: deberán demostrar capacidad

para asumir energía, personal, insumos, mantenimiento y reposición.

Para proyectos de gran escala podrán evaluarse mecanismos de financiamiento

estructurado u otras modalidades permitidas por el marco jurídico. Su análisis

deberá considerar:

costo financiero total + plazo + riesgos asumidos por el sector público +

obligaciones futuras + indicadores de desempeño + flexibilidad contractual

La modernización de Agua Prieta evidencia la necesidad de analizar

simultáneamente la inversión, los costos incrementales de operación, las

condiciones contractuales y las consecuencias económicas del incumplimiento

ambiental.

Los mecanismos internac¡onales de cooperación, financiamiento climático y

asistencia técnica podrán utilizarse para estudios, eficiencia energética,

resiliencia, gestión pluvial, innovación y fortalecimiento institucional. Su

incorporación deberá responder a las prioridades del Plan y no condicionar las

decisiones hacia tecnologías o proyectos que no hayan demostrado pertinencia

técnica.

La participación de la Federación será indispensable para hacer viable la escala

de inversión requerida por el Plan, particularmente en los proyectos estratégicos

de conducción, potabilización, saneamiento, infraestructura pluvial, protección

de fuentes y adaptación climática. La magnitud, complejidad y horizonte de

estas intervenciones superan la capacidad de financiamiento de una sola

institución o nivel de gobierno, por lo que será necesario fortalecer los

esquemas de concurrencia entre recursos federales, estatales, municipales y de

los orga nismos operadores.
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Esta coordinación deberá iniciarse desde las etapas de preinversión y

maduración técnica, con el propósito de alinear prioridades, integrar carteras

elegibles, gestionar autorizaciones y estructurar compromisos plurianuales que

permitan dar continuidad a las acciones de mayor impacto. La aportación

federal no deberá considerarse únicamente como una fuente complementaria

de recursos, sino como un componente estratégico para reducir la brecha de

financiamiento, distribuir responsabilidades y asegurar la ejecución sostenida de

las inversiones necesarias para fortalecer la seguridad hídrica del Área

Metropolitana de Cuadalajara.

T&"7 Sostcmåb8Büdmd de [æ openæeåom y æå ffirðmtemãmie¡'nto

La sostenibilidad financiera se comprobará cuando la infraestructura pueda

operar durante su vida de servicio sin generar obligaciones que superen la

capacidad de las instituciones responsables.

Cada proyecto deberá incorporar una proyección de costos que considere, al

menos:

energía + persona¡ + productos químicos + mantenimiento + refacciones +

disposición de residuos + reposición de equipos + cumplimiento ambiental

En las plantas potab¡lizadoras deberán estimarse los costos de reactivos, lavado,

manejo de lodos, laboratorìo, energía y mantenimiento electromecánico. En las

plantas de tratamiento deberán incluirse aireación, bombeo, manejo de lodos,

control de calidad, cumplimiento del efluente y disposición o aprovechamiento

de subproductos.

En conducciones y sistemas de bombeo deberá evaluarse la energía requerida

durante distintos escenarios de operación. Una alternativa con menor inversión
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inicial puede representar un costo total superior cuando depende de bombeos

intensivos o equipos de baja eficiencia.

Los programas de eficiencia energética deberán utilizar líneas base verificables y

medir los ahorros reales después de la intervención. La sustitución de equipos

no se considerará suficiente si no se demuestra una mejora en el consumo

específico, la disponibilidad y la confiabilidad de la operación.

La generación fotovoltaica o la recuperación de energía podrán fortalecer la

sostenibilidad, pero deberán evaluarse como parte del proceso completo. La

instalación de capacidad renovable no sustituirá el mantenimiento de la planta

ni garantizará por sí misma el cumplimiento ambiental.

Antes de programar una obra deberá identificarse:

r' la institución que asumirá los costos operativos;

la fuente presu puesta ria recu rrente;

el personal requerido;

las capacidades técnicas necesarias;

y el mecanismo para financiar la reposición futura

Una acción que no cuente con esta definición podrá continuar en maduración,

pero no deberá avanzar hacia contratación definitiva.

TÕ"ffi trnogræBmæçãór"å pEuanãamuaæå de åmversioffies

La magnitud del portafolio hace necesario establecer una programación que

distribuya las inversiones conforme a la prioridad, madurez e interdependencias

de las acciones. La programación no deberá repartir el monto total de manera

1/

r'

t/

r'
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uniforme entre los años. Las acciones de mantenimiento y estudios requerirán

recursos desde la primera etapa, mientras que los grandes proyectos

concentrarán inversiones conforme avancen su ingeniería, permisos,

contratación y ejecución.

Ruta fümarxaiena de åas æeeimmes estna&aSgEeas:

Prioridad técnica ; madurez r costo del ciclo de vida + fuente de recursos +

programacién plurianual + contratación + operación sostenible -r evaluación

TÕ"9 GohernärÌää V c@mtr@å fåmæmctcno

La CEA mantendrá la matriz técnica y financiera del portafolio y verificará la

correspondencia entre el alcance de las acciones, los costos y los resultados

esperados. La Secretaría de Cestión lntegral del Agua coordinará la estrategia

sectorial de recursos y la relación con las instancias presupuestarias. La

Secretaría de la Hacienda Pública intervendrá en la validación financiera y

presupuestaria conforme a sus atribuciones. La SIOP reportará el avance físicoy

financiero de las obras que ejecute, mientras que el SIAPA y los organismos

operadores informarán los costos y resultados de la operación.

La información financiera deberá permitir diferenciar:

monto estimado + presupuesto autorizado ì monto contratado

modificaciones ) monto ejercido r costo final + costo operativo

I

No deberá considerarse concluida una acción únicamente porque haya ejercido

la total¡dad del presupuesto. El cierre financiero deberá acompañarse del cierre

técnico, la recepción, la puesta en operación y la comprobación de resultados.

Las modificaciones relevantes de costo deberán someterse a revisión cuando se

originen por:
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r' cambios de alcance;

actualización de precios;

condiciones geotécnicas o i nterferencias;

variaciones de tipo de cambio;

modificaciones normatlvas;

o incorporación de componentes no previstos.

Cuando el incremento derive de una modificación sustantiva del proyecto,

deberá comprobarse nuevamente su relación costo-beneficio y su contribución

estratégica.

T&.fÕ Rüesgos fåmamciep'os y æctexæååaaeåón

La estrategia deberá gestionar los riesgos que pueden afectar la disponibilidad

de recursos, el costo de las obras y la sostenibilidad de la operación. Entre los

principales riesgos se encuentran la inflación de materiales y equipos, la

volatilidad cambiaria, los retrasos en permisos, la falta de derechos de vía, las

condiciones imprevistas de construcción, la dependencia de componentes

importados, el incremento de los costos energéticos y la insuficiencia de

recursos para mantenimiento.

Para las acciones de gran escala deberán elaborarse análisis de sensibilidad que

consideren variaciones en:

inversión inicial + plazo de ejecución -r tipo de cambio + energía + operación y

mantenimiento + demanda + vida útil

La matriz financiera se actualizará, como mínimo, antes de cada proceso

presupuestario anual. Los proyectos en ejecución deberán actualizarse con

mayor frecuencia conforme a sus informes contractuales.

t/

t/

t/

t/

t/
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La actualizacion deberá conservar la cifra original, la modificación, la causa y la

autorización correspondiente. De esta manera, será posible distinguir entre el

incremento derivado de la actualización normal de precios y el originado por

cambios en la solución o alcance.

TÕ.TT Comaåussåóm deü eapítr*åæ

La estrategia de inversión y financiamiento transforma el portafolio técnico en

una ruta financiera gradualy sostenible.

El monto preliminar de 42,217..19 millones de pesos permite dimensionar la

escala de las intervenciones, pero no constituye todavía un presupuesto

definitivo ni refleja íntegramente los costos recurrentes del periodo 2026-2030.

Su consolidación requiere conciliar las fichas, actualizar los proyectos, separar los

recursos ejercidos de las necesidades futuras e incorporar los costos de

operación, mantenimiento y reposición.

El capítulo siguiente establecerá el sistema de seguimiento, evaluación y

actualización del Plan, mediante el cual se comprobarán los resultados físicos,

operativos, financieros, ambientales e institucionales de las32 acciones.
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æmÈq*æ HåæmçËæs'r deå ñKæmru

æwæBruxæmåæm y

EI Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara deberá mantenerse como un instrumento dinámico, capaz de

verificar sus resultados, reconocer cambios en las condiciones del sistema y

ajustar sus acciones sin perder la relación con el diagnóstico que les dio origen.

El seguimiento no se limitará a informar cuántas obras fueron contratadas,

cuánto presupuesto se ejerció o cuántos estudios fueron entregados. Su función

principal será determinar si las intervenciones producen mejoras efectivas en la

confiabilidad, la calidad, la continuidad, la eficiencia, el saneamiento, la gestión

del riesgo y las capacidades institucionales del sistema hídrico metropolitano.

Las Bases Técnicas establecen que los indicadores deben permitir interpretar el

funcionamiento del sistema y apoyar decisiones. Para ello, recomiendan

relacionar la capacidad nominal con la capacidad disponible; el volumen

producido con el entregado; la energía consumida con el agua bombeada o

tratada; las fallas con los tiempos de recuperación; y las actividades de

mantenimiento con los cambios observados en el desempeño. También

advierten que una cifra agregada puede ocultar variaciones estacionales, fallas

intermitentes o condiciones operativas anormales, por lo que los indicadores

deberán analizar tendencias y no solamente resultados anuales (Cobierno del

Estado de J a I isco, 2O26a).

El sistema de seguimiento deberá responder a una pregunta central

¿Las acciones implementadas están modificando las restricciones que

justificaron su incorporación al Plan y están fortaleciendo las capacidades

requeridas para la seguridad hídrica metropolitana?
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'B'T,T trræposEto y pnåmeÉpios deB seguümfienntæ

El propósito de este capítulo es establecer el mecanismo mediante el cual se

dará seguimiento a las 32 acciones, se evaluarán sus resultados y se actualizarân

periódicamente el diagnóstico, las prioridades, los costos y la programación.

El seguimiento deberá conservar la trazabilidad completa entre

condieión inicial + acción implementâda + producto generado

observado + contribución a la seguridad hídrica

-) resultado

Esta relación permitirá distinguir entre el cumplimiento administrativo y el

cumplimiento estratégico. Una obra podrá concluir física y financieramente,

pero no se considerará plenamente cumplida cuando no haya sido puesta en

operación, no pueda mantenerse o no produzca la mejora para la que fue

concebida.

De manera semejante, un estudio no deberá evaluarse únicamente por su

entrega. Su resultado deberá demostrarse mediante la reducción de

incertidumbre, el incremento de la madurez de una alternativa, la actualización

de información o la posibilidad de adoptar una decisión técnicamente

sustentada.

El sistema se regirá por cinco principios

r' Orientación a resultados. Se evaluarán los cambios producidos en el

desempeño, no solamente las actividades realizadas.

r' Proporcionalidad. La complejidad y frecuencia del seguimiento

responderán a la escala, criticidad y riesgo de cada acción.

;*l*-

ä&5



ffi&ffi2ü?

t/ Calidad de la información. Los indicadores se sustentarán en datos

verificables, con fuentes, metodologías y fechas de corte identificadas.

y' Adaptación. Las decisiones podrán ajustarse cuando cambien las

condiciones del sistema, los riesgos o la evidencia disponible.

r' Continuidad técnica. La información, los modelos, los resultados y las

decisiones deberán conservarse para que puedan ser comprendidos y

actualizados más allá de los periodos administrativos.

Las Bases Técnicas señalan que el diagnóstico no debe interpretarse como una

fotografía permanente. Las condiciones de la infraestructura, la ciudad y el clima

continuarán modificándose, por lo que la planeación deberá conservar

información, actualizar balances, evaluar resultadosy revisar periódicamente las

alternativas (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

Tf"2 Anquxåtec&c.Era deå süsËerme dæ segeråmåean&o

El seguimiento se organizará en tres niveles complementarios. El primero

comprobará el avance de las acciones; el segundo evaluará los resultados

producidos por cada intervención;y el tercero analizará la evolución del sistema

hídrico y de sus capacidades estructurales.

El seguimiento de la implementación permitirá identificar oportunamente

retrasos, incrementos de costo, modificaciones de alcance, problemas

constructivos o condiciones que afecten la puesta en operación.

La evaluación de resultados se realizará una vez que la acción haya alcanzado la

etapa funcional correspondiente. El momento de evaluación dependerá de su

naturaleza. Una rehabilitación electromecánica podrá mostrar resultados desde

sus primeros meses de operación, mientras que una actuación de recarga,
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regulación pluvial o renovación territorial podrá requerir varios ciclos

hidrológicos para demostrar plenamente sus efectos.

La evaluación sistémica analizará si las acciones, en conjunto, están reduciendo

dependencias críticas, incrementando la flexibilidad, mejorando la gestión de

los activos y fortaleciendo la capacidad metropolitana para responder ante fallas

y condiciones futuras.

f'E q ð ímørnq Þrneæs rmø**e n ís\dËr*sr{myae
t ¡ ¡ ¡e qud

La evaluación requerirá una línea base que describa la condición inicial contra la

cual se compararán los resultados.

La línea base no deberá integrarse únicamente con la información disponible al

momento de aprobar el Plan. cuando los datos sean incompletos,

desactualizados o no comparables, deberá establecerse una etapa inicial de

medición, inspección o conciliación antes de f'rjar una meta definitiva.

Las acciones podrán encontrarse en tres situaciones:

r' con lÍnea base suficiente y meta cuantificable;

r' con información preliminar que requiere validación;

r' o con una brecha de información cuya atención constituye parte de la

propra accron.

Esta diferenciación deberá quedar expresamente registrada. No será adecuado

asignar metas aparentemente precisas cuando la información disponible no

permita medir la condición inicial con suficiente confiabilidad.

La información medida deberá diferenciarse de la estimada. Los instrumentos

deberán contar con registros de ubicación, rango, calibración, mantenimientoy
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condic¡ón operativa. Las interrupciones y valores ausentes también deberán

documentarse, evitando sustituirlos automáticamente mediante promedios

que puedan ocultar fallas o distorsionar balances (Cobierno del Estado de

Jalisco,2O26a).

ã¡ndiaadores de resultads e tndíeadsres de c@RtextÕ

No todos los cambios observados serán atribuibles directamente a una acción.

La demanda, la precipitación, la calidad del agua cruda, la temperatura, la

energía disponible, la expansión urbana y las condiciones hidrológicas pueden

modificar el desempeño.

Por ello, el sistema diferenciará entre:

r' lndicadores de resultado:** muestran el cambio que se espera producir

mediante el Plan.

r' lndicadores de contexto: permiten interpretar las condiciones bajo las

cuales se produjo ese resultado.

Por ejemplo, un incremento en el consumo energético específico no

necesariamente representa pérdida de eficiencia cuando una instalación

enfrenta una mayor carga hidráulica o incorpora procesos adicionales de

tratamiento. De manera similar, una planta podrá registrar mayor caudal de

entrada durante las lluvias por aportaciones pluviales, sin que ello signifique una

mejora del saneamiento.

Los indicadores definitivos deberán formularse y validarse una vez conciliadas

las fichas, las líneas base, las capacidades reales de medición y las

responsabilidades institucionales. Las Bases Técnicas reconocen expresamente
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que Ia definición final debe corresponder con la madurez de la información y de

las alternativas.

Medición de la gestión de act¡vos

La evolución de la gestión del ciclo de vida no deberá evaluarse únicamente
mediante los kilómetros de redes sustituidos. También deberá medir el

incremento del conocimiento sobre la infraestructura, la cobertura de

inspecciones, la reducción de reincidencias, el cambio entre mantenimiento
correctivo y preventivo y la concentración de recursos en activos de mayor

criticidad.

Una sustitución extensa sin criterios de condición y riesgo puede producir un

resultado menos eficiente que un programa focalizado de inspección,

rehabilitación, control de presiones y renovación de los tramos críticos.

h¡ledicién del sa neanríer'¡to

El indicador principal no deberá limitarse a la capacidad nominalde las plantas.

Será necesario relacionar el caudal generado, recolectado, conducido, recibido y

tratado, además de verificar el cumplimiento de los efluentes y la continuidad
de la operación.

Deberán distinguirse las aguas residuales de las infiltraciones y aportaciones
pluviales para evitar que un mayor caudal recibido sea interpretado

automáticamente como una mejora del saneamiento.

Medieién de la red¡,¡aeión del riesgo pluvial

El número de obras ejecutadas no permitirá, por sísolo, demostrar reducción del

riesgo. La evaluación deberá considerar la capacidad hidráulica recuperada, el

mantenimiento de cauces y estructuras, la regulación de caudales, la población

ä&g



mtmzå å

y la infraestructura expuestas, la recurrencia de afectacionesy la capacidad de

prepa ración y respuesta.

Los resultados deberán analizarse por cuencas y conforme a las características

de los eventos registrados.

TT.5 ffivæåa¡maåom dåferemcãæda dæ üæs aaeiæmes

Las acciones del portafolio presentan naturalezas distintas y no podrán

evaluarse mediante un único criterio.

Aceiones e.ieeutadas e ineorporadas a !a !í¡rea base

Las acciones concluidas deberán someterse a una evaluación posterior a su

puesta en operación. El análisis verificará el alcance realmente ejecutado, la

inversión aplicada, la integración con el sistema y los cambios observados.

Esta evaluación permitirá determinar si la intervención

funciona conforme al diseño + produce el resultado esperado

mantenerse + requiere ajustes o acciones complementarias

J puede

Cuando no exista información previa suficiente, deberá reconstruirse la línea

base mediante registros operativos, antecedentes y mediciones disponibles.

Þnognamas perrrÌanesrtes

Los programas de limpieza, mantenimiento, conservación y atención preventiva

deberán reportar anualmente la infraestructura intervenida, los criterios de

priorización, los costos y la capacidad o condición recuperada.

ãï0



Su evaluación deberá mostrar si disminuyeron las obstrucciones, fallas,

interrupciones o emergencias, y sl las intervenciones permitieron prolongar la

vida útil de los activos.

Cuando un mismo componente requiera intervenciones correctivas recurrentes,

deberá revisarse si el mantenimiento continúa siendo suficiente o si se requiere

rehabilitación, renovación o sustitución.

Ëstudiss y aeeiones dc ¡r¡adunaei6m

Los estudios deberán evaluarse por la utilidad que generan para la toma de

decisiones. Entre sus resultados deberá identificarse la actualización del

diagnóstico, la comparación de alternativas, la reducción de incertidumbre, el

incremento de madurezy la definición del siguiente paso.

Un estudio que no permita adoptar una decisión deberá explicar qué

información continúa faltando, por qué no pudo obtenerse y qué actividad se

requiere para completar el análisis.

ãnfraestruct,urä de mediamo y !argCI plazo

Las obras mayores deberán contar con una evaluación por etapas. Además del

avance físico y financiero, se verificará la correspondencia funcional entre sus

componentes.

Una conducción no producirá plenamente su resultado si la planta o la

distribución posterior presentan restricciones; una planta de tratamiento no

alcanzará su función cuando los colectores no conduzcan el caudal; y una

infraestructura de regulación pluvial perderá efectividad cuando no exista

ma nten i m iento o protección territoria L
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Por ello, la evaluación deberá realizarse sobre el paquete funcional y no

únicamente sobre cada contrato.

ff "6 üËcEæ ãnsËåëqreismæå dc scguxåmiemto yr evmåuaæefión

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco coordinará técnicamente el sistema de

seguimiento. lntegrará la información de las unidades ejecutoras, organismos

operadores, m u n ici pios y demás i nstituciones responsa bles.

La Secretaría de Cestión lntegral del Agua utilizará los resultados para conducir

el seguimiento sectorial y promover los acuerdos necesarios. La Coordinación

Ceneral Estratégica de Cestión del Territorio conocerá los avances estratégicosy

faci lita rá las decisiones tra nsversa les.

La SIOP, el SIAPA, los municipios y los demás organismos operadores reportarán

la información correspondiente a las acciones que ejecuten, reciban, operen o

mantengan.

El seguimiento trimestral tendrá un carácter técn¡co y operativo. No requerirá

publicar información detallada sobre infraestructura crítica, pero deberá

permitir identificar oportunamente los problemas que puedan modificar el

alcance, el costo, el plazo o la funcionalidad de las acciones.

El informe anual deberá presentar una lectura integrada que distinga

avance físico y financie¡s + puesta en operación + resultados + desviaciones +

decisiones de ajuste

La evaluación de medio término será una revisión sustantiva. Permitirá

comprobar si la teoría de cambio permanece vigente, si los indicadores son

adecuados, si las acciones conservan su prioridad y si los proyectos de largo

plazo han avanzado en su maduración.
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La evaluación de 2O3O deberá dejar preparada la continuidad posterior. No será

únicamente un informe de cierre, sino una actualización del diagnóstico, las

restricciones y la cartera estratégica.

TT"7 ffivæåeiæaåónn ædæptætBvffi y ð6€e{ä8åzæcåosn deå ÞEam

El Plan podrá modificarse cuando la nueva evidencia demuestre que una acción

requiere ajuste, que una restricción cambió o que existe una alternativa de

mejor desempeño.

La actualización no deberá interpretarse como una pérdida de consistencia, Por

el contrario, constituye una condición indispensable para una planeación

basada en evidencia. Lo relevante será conservar el registro de por qué se tomó

la decisión original, qué nueva información se generó y por qué se modificó.

La actualización podrá derivarse de

r' cambios en las fuentes, la demanda o la calidad del agua;

fallas o contingencias que modifiquen la evaluación del riesgo;

nuevas inspecciones o mediciones;

actualización de costos y condiciones financieras;

cambios normativos;

modificación del territorio o de las cuencas;

avance o inviabilidad de una alternativa;

r'

r'

r'

r'

r'

r'

r' o incorporación de conocimiento científico y tecnológico.
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Cuando una acción sea modificada o sustituida, deberá conservarse la siguiente

traza bilidad:

restricción original + acción inicialmente formulada + evidencia nueva + decisión

de cambio + alternativa actualizada , resultado esperado

La actualización podrá modificar el alcance, la tecnología, la secuencia, la

inversión, la institución ejecutora o el horizonte, pero no deberá perder la

relación con el objetivo estratégico.

Tf.E Cæåüdæd, ËntenæpenabFåËdæd y goheü"mæmaä de åæs datæs

La calidad del seguimiento dependerá de la calidad de la información. La

instalación de sensores o la automatización de procesos no garantiza por sí

misma datos confia bles.

Será necesario establecer una gobernanza que determine:

r' qué institución genera cada dato;

qué sistema lo almacena;

qué unidad lo valida;

con qué frecuencia se actualiza;

cómo se relaciona con otros registros;

r'

r'

r'

r'

r' y quién puede utilizarlo para tomar decisiones.
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Los datos de caudal, presión, nivel, energía, calidad, mantenimiento, fallas y

costos deberán asociarse, cuando corresponda, con identificadores comunes de

los activos.

Esta integración permitirá relacionar una desviación operativa con una orden de

trabajo, una inspección, una reparación y el resultado de la intervención. La

finalidad será conocer no solamente que ocurrió una falla, sino qué condiciones

la precedieron, cuánto tiempo permaneció fuera de servicio el activo y si la

atención recuperó su desempeño.

Las Bases Técnicas señalan que la digitalización no sustituye la definición de

responsabilidades, procedimientos y criterios técnicos. El valor de los sistemas

digitales depende de su integración con la operación, el mantenimiento y la

gestión del conocimiento (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

La información operativa sensible, las coordenadas precisas, los accesos, las

configuraciones de control y las vulnerabilidades de infraestructura crítica

deberán mantenerse bajo los mecanismos de seguridad institucional

correspond ientes.

TT.9 Træ mspæ r"erncüæ0 pffi rt¡Çåpæeåorn 3r æ pnendåaa.!e

La información pública del Plan deberá presentar avances comprensibles,

resultados verificables y explicaciones sobre las modificaciones realizadas.

Los informes deberán distinguir claramente entre:

acción programada + acción contratada

operación + resultado comprobado

t acción ejecutada accton en,
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Esta diferenciación evitará que los avances contractuales se presenten como

beneficios ya obtenidos cuando la infraestructura todavía no se encuentra en

fu ncionamiento o evaluación.

Los espacios institucionales y participativos que contribuyeron a construir las

Bases Técnicas podrán apoyar la revisión periódica de resultados. Las mesas

técnicas, las Jornadas de Cestión Hídrica Metropolitana, las universidades, los

centros de investigación, los colegios profesionales y los mecanismos de

cooperación podrán aportar análisis independientes, metodologías y nueva

evidencia.

Su participación no sustituirá las atribuciones formales de las instituciones

responsables. Su función será enriquecer la interpretación, identificar nuevas

condiciones y fortalecer el aprendizaje colectivo.

Las Bases Técnicas plantean que estos espacios pueden convertirse en

mecanismos permanentes de seguimiento y aprendizaje, siempre que se

mantenga la diferencia entre la aportación técnica, la participación y la decisión

institucional formal (Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).

TT"Tffi Pn'odu€tÕs deå süstemä d@ segeÀåffiiåecxëæ

El sistema generará un conjunto compacto de instrumentos que permita tomar

decisiones y conservar la memoria técnica.

Estos instrumentos no deberán funcionar como documentos independientes.

La información del tablero, las fichas, la matriz financiera, los indicadores y el

repositorio tendrá que conciliarse bajo una misma estructura de control.

TT"TT. Çomsås.åsåffim deå aæpítuxåø
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El seguimiento, la evaluación y la actualización permitirán que el Plan

permanezca vinculado con la realidad cambiante del sistema hídrico

metropolitano.

El cumplimiento no se medirá únicamente por el número de acciones

desarrolladas ni por el monto de inversión ejercido. Deberá comprobarse

mediante mejoras verificables en la confiabilidad, la continuidad, la calidad, la

capacidad efectiva, la gestión de los activos, la eficiencia energética, el

saneamiento, la reducción del riesgo, la disponibilidad de información y la

coordinación institucional.

La estructura del sistema puede sintetizarse de la siguiente manera

Línea base + implementación + puesta en operación + medición de resultados +

evaluación sistémica ) ajuste de las decisiones + actualización del Plan

La planeación no concluirá en 2O3O. La evaluación final deberá actualizar el

diagnóstico, registrar las restricciones que permanezcan, revisar las capacidades

alcanzadas y preparar la continuidad de las acciones que requieran un horizonte

mayor.

De esta manera, el Plan se consolidará como un proceso permanente de

conocimiento, decisión, implementación, evaluación y adaptación, capaz de

orientar la evolución del sistema hídrico del Área Metropolitana de Cuadalajara

con una visión técnica, institucional y territorial de largo plazo.
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El Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara representa la transición entre el conocimiento acumulado sobre el

sistema hídrico metropolitano y una ruta organizada de actuación pública. Su

principal aportación no consiste únicamente en integrar una cartera de

proyectos, sino en establecer una relación verificable entre las condiciones

documentadas, las restricciones estructurales, las capacidades que requieren

fortalecimiento, las acciones seleccionadas y los resultados que deberán

a Ica nza rse.

La formulación del Plan parte de una comprensión fundamental: los desafíos

hídricos de la metrópoli no responden a una sola causa ni pueden atenderse

mediante soluciones aisladas. Son resultado de la interacción acumulada entre

el crecimiento urbano y demográfico, la transformación del territorio, la

evolución de la demanda, la variabilidad en la cantidad y calidad de lasfuentes,

el envejecimiento diferenciado de la infraestructura, la concentración de

funciones estratégicas, la dependencia energética y electromecánica, la

fragmentación de la información y la necesidad de fortalecer la coordinación

institucional.

Esta lectura modifica la forma de aproximarse a las decisiones. El reto no

consiste solamente en incrementar la capacidad física del sistema, sino en

asegurar que las fuentes, conducciones, plantas potabilizadoras, tanques,

estaciones de bombeo, redes, colectores, plantas de tratamiento e

infraestructura pluvial funcionen de manera coordinada, mantengan su

capacidad efectiva y dispongan de márgenes suficientes para realizar

mantenimiento, responder ante fallas y adaptarse a condiciones futuras.

Las Bases Técnicas demostraron que la seguridad hídrica debe construirse

mediante un proceso continuo de conocimiento, planeación, coordinación,

evaluación y adaptación institucional. También establecieron que su función era
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preparar y fundamentar las decisiones posteriores, sin determinar

anticipadamente las obras, tecnologías, mecanismos de financiamiento o

formas de ejecución que correspondería adoptar al Plan (Cobierno del Estado

de Jalisco ,2O26a).

LJna visién sistémica para Ia seguridad hídriea nmetropolitana

El Plan reconoce que la disponibilidad del recurso no garantiza por sí misma el

abastecimiento. El agua debe ser captada, conducida, potabilizada, almacenada

y distribuida en condiciones adecuadas. Una restricción en cualquiera de estas

etapas puede reducir el desempeño del conjunto, aunque las demás

i nsta laciones conserven ca pacidad nomi nal suficiente.

De manera semejante, la existencia de plantas de tratamiento no garantiza el

saneamiento cuando las aguas residuales no son recolectadas y conducidas

efectivamente, cuando existen limitaciones en los colectores y cárcamos o

cuando las aportaciones pluviales e infiltraciones ocupan capacidad destinada

al flujo sanitario.

La gestión pluvial tampoco puede reducirse a la construcción de colectores o a

la atención posterlor de inundaciones. Requiere comprender el

comportamiento de las cuencas, conservar la infraestructura, recuperar

capacidad hidráulica, regular e infiltrar escurrimientos, proteger cauces y zonas

de amortiguamiento y evitar que la transformación territorial continúe

generando nuevas condiciones de riesgo.

La principal conclusión técnica es que los componentes del sistema no deben

planearse como infraestructuras independientes. Las decisiones sobre fuentes,

conducciones, plantas, redes, saneamiento, energía y territorio deberán analizar

sus interdependencias y comprobar que la mejora de una etapa no traslade

restricciones, costos o riesgos hacia otra.

€onservar lo existente y desarrsllar nueväs eapaeidades
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La seguridad hídrica metropolitana no se alcanzará únicamente mediante la

construcción de nueva infraestructura. Una parte esencial de la estrategla

consiste en conservar, rehabilitar, modernizar y renovar progresivamente los

activos existentes.

Las redes de agua potable y alcantarillado, conducciones, tanques, estaciones

de bombeo, plantas, colectores y componentes pluviales fueron desarrollados

en periodos distintos y presentan condiciones heterogéneas. La antigüedad

constituye una señal para orientar la evaluación, pero no determina

automáticamente la sustitución de un activo.

Las decisiones deberán sustentarse en la combinación de condición,

desempeño, criticidad, historial de fallas, mantenimiento, capacidad de

recuperación, redundancia y costo del ciclo de vida. Este enfoque permitirá

evitar tanto la sustitución anticipada de infraestructura funcional como la

prolongación excesiva de activos cuyo deterioro, riesgo o costo acumulado
justifican una intervención de mayor alcance.

Al mismo tiempo, la recuperación y renovación de la infraestructura existente no

será suficiente en todos los casos. El crecimiento metropolitano, la incorporación

de nuevas fuentes, la transformación de las cuencas y las nuevas exigencias

sanitarias y ambientales generan necesidades que pueden requerir capacidad

adicional de conducción, potabilización, regulación, almacenamiento,

distribución, saneamiento o gestión pluvial.

Las Bases Técnicas concluyen que la respuesta deberá integrar distintas familias

de actuación:

operación y mantenimiento + rehabilitación y renovación + desarrollo de nueva

capacidad -r gestión territorial y ambiental + información e innovación +

forta leci m iento i nstituciona I
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Esta secuencia no representa una jerarquía rígida. En muchos casos será

necesario combinar varias formas de intervención para modificar una restricción

de manera sostenible.

Un portafolio estnatégieo y gnadua!

Las 32 acciones constituyen una ruta de fortalecimiento progresivo del sistema

hídrico metropolitano. Su valor no radica únicamente en el número de

proyectos o en el monto agregado de inversión, sino en su capacidad para

atender restricciones docu mentadas y prod uci r resu ltados verifica bles.

El portafolio integra intervenciones con diferentes condiciones. Algunas

acciones ya fueron concluidas y forman parte de la línea base; otras

corresponden a programas permanentes de operación, conservación y

prevención; varias pueden avanzar durante el corto y mediano plazo; y las de

mayor escala requerirán continuidad técnica, financiera e institucional después

de 2030.

Esta diferenciación permite reconocer que la prioridad y la madurez no son

equivalentes. Una necesidad puede ser crítica y requerir todavía estudios,

inspecciones, modelaciones o ingeniería antes de definir una solución. Otra

acción puede contar con proyecto ejecutivo y no representar necesariamente la

intervención de mayor contribución sistémica.

La inclusión de una acción dentro del portafolio no constituye una autorización

automática para su ejecución. Cada intervención deberá sujetarse a la

actualización de la información, la evaluación de alternativas, la factibilidad

técnica, ambiental, social, territorial, jurídica y financiera y los procedimientos

presu puesta rios y contractua les a pl ica bles.

La programación deberá mantener una relación clara entre:

prioridad + madurez + condiciones habilitadoras + financiamiento + êjecución +

puesta en operación + evaluación de resultados
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Esta estructura permitirá evitar dos riesgos: comprometer recursos antes de

contar con fundamentos suficientes y posponer indefinidamente las

necesidades estratégicas bajo el argumento de que todavía requieren estudios.

| ¡nf naestru ctu ra físiea, i nfonrmaeión y ea paeídades i nstltuciona !es

El Plan reconoce que la Infraestructura física es indispensable, pero no

suficiente. El funcionamiento de los sistemas depende también de la energía, la

medición, la información, la capacidad de control y el conocimiento técnico de

las instituciones.

La fragmentación de inventarios, registros, balances, estudios y modelos limita

la capacidad para localizar pérdidas, conocer la condición de los activos,

determinar la capacidad efectiva de las plantas, anticipar fallas o interpretar el

comportamiento de las cuencas.

Por ello, la medición, el monitoreo, la telemetría, la modelación, la
interoperabilidad y la gestión del conocimiento deberán considerarse

infraestructura estratégica. Su finalidad no será acumular sensores o

plataformas, sino mejorar la calidad y oportunidad de las decisiones, anticipar

fallas, reducir consumos evitables, administrar los activos y conservar memoria

técnica.

La transformación digital deberá partir de procesos definidos, datosverificables,

responsabilidades claras y capacidad institucional para mantener los sistemas.

Una plataforma sin información confiable o sin integración con la operación no

fortalecerá por si misma la seguridad hídrica.

Las Bases Técnicas establecen que la información y el conocimiento no

constituyen elementos accesorios frente a las obras, sino condiciones necesarias

para utilizar adecuadamente la infraestructura y evaluar sus resultados

(Cobierno del Estado de Jalisco,2O26a).
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6obermanuä, cGrtresponsabiãidad y eontinu¡idad

La implementación del Plan requerirá una distribución clara y complementaria

de responsabilidades.

La Coordinación Ceneral Estratégica de Cestión del Territorio articulará las

decisiones estratégicas y transversales del sector territorial. La Secretaría de

Cestión lntegral del Agua conducirá políticamente la agenda sectorial y facilitará

los acuerdos institucionales necesarios.

La Comisión Estatal del Agua de Jalisco constituirá el núcleo técnico del Plan.

Tendrá a su cargo la integración y actualización de la información, la

formulación y validación de criterios técnicos, el desarrollo y revisión de estudios

y proyectos, la programación de las intervenciones y el seguimiento de las

acciones.

La Secretaría de lnfraestructura y Obra Pública apoyará y coejecutará aquellas

obras cuya escala, complejidad constructiva, fuente presupuestaria o estrategia

de implementación requieran su participación.

El SIAPA, los municipios metropolitanos y los demás organismos operadores

aportarán la información y experiencia operativa, participarán en la validación de

las soluciones y asumirán, conforme a sus competencias, las responsabilidades

de recepción, operación, mantenimiento y evaluación de la infraestructura.

La coordinación con las autoridades federales será indispensable para articular

atribuciones, concesiones, permisos, derechos de vía, financiamiento y

proyectos concu rrentes.

La participación institucional no deberá limitarse a la etapa de formulación o

construcción. Cada acción tendrá que definir, desde su origen, quién coordina,

quién valida técnicamente, quién desarrolla el proyecto, quién contrata, quién
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ejecuta, quién supervisa, quién recibe, quién opera, quién mantiene y quién

reporta los resultados.

La continuidad institucional será tan importante como la capacidad de

inversión. Sin seguimiento, memoria técn¡ca y coordinación, incluso las

alternativas adecuadamente formuladas pueden perder efectividad o

desconectarse del diagnóstico que las justificó.

Nnversión sostenihle )/ eostÕ del eiclo de vida

El portafolio representa una inversión considerable y requerirá combinar

recursos estatales, federales, municipales, de organismos operadores y

mecanismos financieros adecuados a la naturaleza de cada acción.

Sin embargo, el costo inicial no deberá ser el único criterio de evaluación. Las

decisiones deberán incorporar la energía, el personal, los productos químicos, el

mantenimiento, las refacciones, el manejo de residuos, la reposición de equipos

y las necesidades futuras de conservación.

Una infraestructura que pueda construirse, pero no operarse ni mantenerse, no

representa una solución sostenible. Por ello, antes de programar cada

intervención deberá identificarse la institución que la recibirá, los recursos

recurrentes que requerirá y las capacidades técnicas necesarias para sostenerla.

El monto agregado del portafolio deberá conservarse como una referencia

dinámica. Los costos tendrán que actualizarse conforme avance la ingeniería, se

modifiquen las condiciones de mercado y se definan las etapas funcionales y las

fuentes de financiamiento.

La programación financiera deberá responder a la prioridad técnica y no a la

inversa. La disponibilidad temporal de recursos no deberá desplazar

intervenciones de mayor relevancia sistémica ni convertir automáticamente una

alternativa disponible en la solución definitiva.
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Seguimiemto, evæ!umeåem y æeturalizaeión penrnanente

El Plan no deberá considerarse cumplido únicamente por concluir contratos o

ejercer presupuestos. Su efectividad se demostrará mediante los cambios

producidos en el desempeño del sistema.

El seguimiento deberá evaluar la continuidad, la calidad del agua, la capacidad

efectiva y segura de producción, la flexibilidad operativa, la condición de los

activos, la eficiencia hidráulica y energética, el saneamiento efectivo, el

cumplimiento de los efluentes, el aprovechamiento seguro del agua tratada, la

reducción del riesgo pluvial y el fortalecimiento de la información y la

coordinación.

Será necesario distinguir entre productos y resultados. Una conducción, una

planta, un tanque o un estudio constituyen productos; el resultado será la

mejora verificable que producen en la confiabilidad, calidad, capacidad,

eficiencia, saneamiento, resiliencia o toma de decisiones.

El Plan deberá revisarse conforme se genere nueva evidencia, se modifique la

condición de los activos, cambien las fuentes o la demanda, se actualicen los

estudios, evolucionen los costos o aparezcan alternativas de mejor desempeño.

La actualización no representa una falta de consistencia. Es una condición de la

planeación basada en evidencia. Lo fundamental será conservar la trazabilidad

entre la restricción original, la nueva información, la decisión de ajuste y el

resultado que se busca alcanzar.

La planeación deberá mantener elsiguiente ciclo:

diagnóstica + priorización J programación + implementación , seguimiento -¡

evaluación + actualización

Las condiciones del sistema, la ciudad y el clima continuarán transformándose.

Por ello, el diagnóstico no debe interpretarse como una fotografía permanente,

sino como una base que deberá enriquecerse mediante balances, mediciones,

i nspecciones, modelos, i nvestigación a plicada y pa rtici pación conti nua.
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eonsidenmaiór¡ final

El Plan Estratégico de Cestión lntegral del Agua para el Área Metropolitana de

Cuadalajara establece una ruta técnica, institucional y financiera para avanzar

hacia un sistema más confiable, seguro, eficiente, integrado y resiliente.

Su implementación permitirá ordenar las prioridades, conservar las capacidades

ex¡stentes, recuperar infraestructura que ha perdido desempeño, desarrollar

nueva capacidad donde el diagnóstico lo justifique, mejorar el saneamiento,

reducir los riesgos asociados con los escurrimientos urbanos y fortalecer la

información, la eficiencia y la coordinación institucional.

El Plan no constituye una solución definitiva ni una cartera estática. Representa

el inicio de un proceso permanente de transformación, en el que cada decisión

deberá conservar su relación con la evidencia, la restricción que atiende, la

capacidad que fortalece y el resultado que deberá demostrar.

I a seguridad hídrica del Área Metropolitana de Cuadalajara requiere inversiones

de gran escala, pero también mantenimiento cotidiano, prevención,

conocimiento, responsabilidad operativa y continuidad institucional. Requiere

comprender que las fuentes, plantas, redes, colectores, cuencas, territorio e

instituciones forman parte de un mismo sistema y que las decisiones sobre uno

de sus componentes producen efectos solore los demás.

La construcción de este futuro exige corresponsabilidad entre instituciones,

organismos operadores, municipios, autoridades federales, academia,

especialistas, sectores productivos y sociedad. También requiere que los

estudios, proyectos, registros y experiencias acumulados puedan conservarse y

transmitirse más allá de los periodos administrativos.

El compromiso central del Plan puede sintetizarse de la siguiente manera
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Transformar el conocimiento en decisiones, las decisiones en acciones

coordinadas y las acciones en capacidades permanentes para la seguridad

hídrica del Área Metropolitana de Cuadalajara.

La figura deberá cerrar el cuerpo principal del documento mediante una

composición horizontaly limpia con la secuencia:

Evidencia y conocimiento + decisiones trazables + acciones estratégicas +

resultados verificables + capacidades permanentes + seguridad hídrica

Debajo deberá mostrarse un ciclo de continuidad:

Evaluación + aprendizaje + actualización del Plan

La siguiente sección del documento corresponde a las Referencias, en la que se

homologarán las citas utilizadas en los capítulos y se identificarán las Bases

Técnicas, normas, estudios institucionales, documentos de las acciones y

fuentes metodológicas ori g i na les.

tulapa completo de eitas para el Ptan

SÍ es necesario citar de manera sistemática las Bases Técnicas, porque

const¡tuyen el fundamento documental y metodológico del diagnóstico, de las

restricciones, de las capacidades y de los criterios de evaluación. Sin embargo,

no deben convertirse en la única referencia:cuando el Plan utilice una cifra, una

norma, un estudio o el alcance de una acción específica, deberá citar la fuente

origina I correspondiente.

Las propias Bases establecen que son un instrumento previo y preparatorio, que

no sustituyen al Plan ni autorizan automáticamente obras, financiamientos o
soluciones. También indican que su función es vincular la evidencia con las

restricciones, los riesgos y las capacidades por fortalecer.
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Amptiación PP5 Etapa 2 Ampliación del caudal de potabilización de 500 l/s a
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Gráfica de elaboración propia del proyecto

Gráfica de elaboración propia del proyecto.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción de un nuevo módulo o tren de procesos para la potabilización

del agua proveniente del sistema acueducto Chapala.

El nuevo sistema contempla la construcción de 3 módulos con capacidad cada uno para potabilizar

250 litros por segundo. Cada módulo se compone de tanque floculador, tanque sedimentador o

clarificador, filtros de arena y carbón activado, desinfección por medio de gas cloro y unidades para

retro lavado y conducción de agua tratada a tanque de distribución y medición de caudales.

Con el diseño y construcción se permitirá ampliar la cobertura de abastecimiento para 469,565

habitantes, ubicados principalmente en los municipios de Tlajomulco de Zúñiga, El Salto y

J ua nacatlá n.

Problemática que atiende

El sistema de abastecimiento y potabilización del agua para uso y consumo humano son de las obras

hidráulicas más importantes para el desarrollo de Jalisco, para garantizar agua para la población

Ja lisciense.
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Alcances generales del proYecto

a) Complementación de Unidad de pre oxidación, con dióxido de cloro, incluye tuberías,

equipamiento, etc., y todo lo necesario para la correcta potabilización de la 2e etapa'

b) lnterconexión de la caja distribuidora de agua cruda a la Unidad de floculación de tipo

mecánico (FM)de la 2a etapa.

c) Unidad de floculación de tipo mecánico (FM), con capacidad para 750 l/s. Se requiere que

la floculación cuente con tres etapas.

d) Unidad de clarificación rectangular (CL), de alta tasa, con capacidad para 750 l/s, con barrido

y remoción mecánica de lodos'

e) Unidad de filtración y adsorción de medio granular (FMG) con media filtrante arena sílica y

carbón activado, con capacidad para 75Ol/s.

f) lnterconexión de tuberías y accesorios del sistema de retro lavado de filtros mediante aire

y agua para la 2a etaPa'
g) Complementación del sistema de aplicación de cloro mediante cloro gas, con capacidad

para 5.0 kg de cloro por hora. Para desinfectar el caudal de 750 l/s de la segunda etapa.

h) El tanque de captación de lodos producto de purgas de sedimentadores y de la purga del

tanque de recuperación de retro lavados (TL)

i) Unidad de espesado de lodos suficiente para las purgas de los sedimentadores.

Considerando el flujo de producción de 750 l/s de agua potable de la segunda etapa'

j) Equipos mecánicos de desaguado de lodos (DML), necesario para desaguar los lodos

producidos de las corrientes de purga de sedimentadores y recuperación de retro lavados

para los 75Olls de la segunda etapa.

k) Complementación del almacenamiento de productos químicos para la potabilización y tren

de lodos: Tanques para almacenamiento de sulfato de aluminio, ajuste de pH y tanques para

almacenamiento de los reactivos necesarios para llevar a cabo la oxidación química.

Necesarios para producirTSOl/s de la segunda etapa'

l) Complementación de líneas hidráulicas de interconexión de agua, aire y lodos. Necesarios

para producir 750 l/s de la segunda etapa'

m) Complementación de obra eléctrica, CCM, tableros, planta de emergencia, red de fuerza y

tierras, iluminación interna y externa requerida. Necesarios para producir 750 l/s de la

segunda etaPa.

n) Complementación de sistema de automatización, instrumentación y control. Necesarios

para producir 750 l/s de la segunda etapa.

Beneficios estratégicos

Fortalecer la seguridad hídrica en los municipios de Tlajomulco de ZÚñiga, El Salto y

Juanacatlán.

Mejorar la calidad del agua suministrada a la población.

lncrementar la confiabilidad y continuidad del servicio de abastecimiento para más de

620,000 habitantes.

Reducir riesgos de afectaciones a la salud pública ocasionadas por la mala calidad del agua.

lncorporar infraestructura moderna con mayores niveles de automatización, monitoreo y

control operativo.
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La ampliación de esta planta potabilizadora constituye una importante obra estratégica para el

beneficio de la región.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: 5360,000,000.00 millones

Monto ejecutado: S339,298,317.41 millones de recursos CEA (inversión).

El monto del proyecto corresponde a estimaciones de las obras por ejecutar, por lo que no

constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá variar al momento de su

ejecución, en función de la actualización de precios de mercado, variaciones en el tipo de cambio,

disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de contratación u otros factores técnicos y

económicos que incidan en el costo final de las obras.
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Fortalecimiento de la lnfraestructura Operativa de la Planta Potabilizadora

No. 1 Miravalle (Tanque de retrolavado y grúa de izaje en PP1 Miravalle)

Grúa de izaje
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Tanque de retrolavado

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en el fortalecimiento de la infraestructura operativa de la Planta Potabilizadora

No. 1 Miravalle, mediante la construcción de un tanque de retrolavado para los filtros

convencionales y la incorporación de un sistema de izaje especializado para el mantenimiento de

los equipos de bombeo del tanque de interconexión, incrementando la confiabilidad, continuidad y

eficiencia de operación de la principal planta potabilizadora del Estado.
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El proyecto incorpora un tanque prefabricado de acero vitrificado con capacidad de 1-,000 m3,

diseñado para abastecer de manera continua el proceso de retrolavado de las unidades de filtración

convencional, garantizando la limpieza eficiente de los filtros y mejorando el desempeño del

proceso de potabilización. Asimismo, contempla las conexiones hidráulicas de alimentación,

descarga y desfogue necesarias para su integración al sistema existente.

De manera complementaria, se construyó un sistema de izaje conformado por una grúa viajera con

capacidad de 10 toneladas, una nave metálica para protección de los equipos, instalaciones

eléctricas, área de maniobras y obras complementarias que permiten realizar con mayor seguridad

y eficiencia las labores de mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de bombeo

ubicados en el tanque de interconexión de la planta.

Estas obras fortalecen la infraestructura auxiliar indispensable para la operación continua de la

planta Potabilizadora No. l- Miravalle, mejorando la capacidad de respuesta ante mantenimientos

programados y reduciendo los tiempos de intervención de los equipos críticos del sistema.

Problemática que atiende

La planta Potabilizadora No. 1 Miravalle, con casi siete décadas de operación continua, requiere no

solo la modernización de sus procesos de tratamiento, sino también el fortalecimiento de su

infraestructura auxiliar para garantizar una operación confiable y eficiente'

La ausencia de un sistema independiente de almacenamiento para el retrolavado de los filtros

limitaba la flexibilidad operativa durante las labores de limpieza, afectando la continuidad del

proceso de potabilización. Asimismo, las maniobras de mantenimiento de los equipos de bombeo

del tanque de interconexión se realizaban con infraestructura provisional, incrementando los

tiempos de intervención, los riesgos operativos y la posibilidad de afectar la continuidad del servicio'

La incorporación de estas obras elimina cuellos de botella operativos, mejora las condiciones de

mantenimiento de la planta y fortalece la confiabilidad de una infraestructura estratégica que

abastece a más del 45 % de la población del Área Metropolitana de Guadalajara'

Alcance del proyecto

Construcción de un tanque prefabricado de acero vitrificado con capacidad de 1,000 m3

para retrolavado de filtros.

lntegración de conexiones hidráulicas de alimentación, descarga y demasías'

Construcción de un sistema de izaje para mantenimiento de equipos de bombeo'

lnstalación de una grúa viajera de 10 toneladas.

Construcción de una nave metálica de protección para las maniobras de mantenimiento.

Modernización de instalaciones eléctricas y obras electromecánicas.

Construcción de áreas de maniobra, rampas de acceso y obras exteriores complementarias.

Beneficios estratégicos

Fortalecer la confiabilidad operativa de la Planta Potabilizadora No. l- Miravalle mediante

infraestructura auxiliar que garantiza una operación más segura y continua.
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Optimizar el proceso de retrolavado de los filtros, asegurando una limpieza eficiente y

constante de las unidades de filtración, lo que contribuye a mantener la calidad del agua

producida.

Reducir los tiempos de mantenimiento de los equipos de bombeo mediante un sistema de

izaje especializado, disminuyendo la duración de las intervenciones y fortaleciendo la

continuidad del servicio.

lncrementar la seguridad de las maniobras de mantenimiento, incorporando infraestructura

diseñada específicamente para la extracción e instalación de equipos de gran capacidad.

Mejorar la disponibilidad operativa de la planta, reduciendo riesgos de interrupciones

derivadas de fallas o mantenimientos prolongados.

prolongar la vida útil de la infraestructura electromecánica, al facilitar programas de

mantenimiento preventivo y correctivo en condiciones seguras y eficientes.

Complementar la estrategia de modernización de la Planta Potabilizadora No. 1 Miravalle,

fortaleciendo los procesos operativos mientras se desarrollan las acciones de ampliación y

reconversión integral de la planta'

lmpacto

El fortalecimiento de la infraestructura operativa de la Planta Potabilizadora No' L Miravalle

incrementará significativamente la confiabilidad y eficiencia de los procesos auxiliares

indispensables para la producción continua de agua potable. La incorporación del tanque de

retrolavado permitirá opt¡mizar la limpieza de los filtros convencionales, mejorando el desempeño

del proceso de potabilización y contribuyendo al mantenimiento de la calidad del agua suministrada

a la población. paralelamente, el nuevo sistema de izaje reducirá los tiempos y riesgos asociados al

mantenimiento de los equipos de bombeo, fortaleciendo la continuidad operativa de una de las

infraestructuras hidrá ulicas más i m portantes del Estado'

En conjunto, estas acciones representan inversiones estratégicas para la conservación y

modernización de la planta potabilizadora No. 1 Miravalle, al incrementar su capacidad de respuesta

operativa, mejorar la seguridad de las maniobras de mantenimiento y garantizar condiciones más

eficientes para la operación de una infraestructura que continúa siendo fundamental para el

abastecimiento de agua potable del Área Metropolitana de Guadalajara.

Monto del proyecto: 5g0.sg millones

Acciones ejecutadas en 2025.

lnversiones aplicadas en años anteriores. Sin inversiones en años anteriores.
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sistema de Abastecimiento La calera - Planta Potabilizadora No. 5
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Antecedentes

La presa La Calera se ubica en el municipio de Tlajomulco de Zúñiga, forma parte del sistema de

abastecimiento al Área Metropolitana de Guadalajara, conocido como Sistema Antiguo' Su

operación en conjunto con el sistema Antiguo data de 1954. Sus aguas provenientes del sistema de

bombeo de ocotlán, la presa Derivadora Corona y el Canal Atequiza son impulsadas por la Planta de

Bombeo No. l- hacia Ia Presa Las Pintas, como parte del sistema que conduce el agua hasta la Planta

Potabilizadora Miravalle.
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Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en la construcción del Sistema de Abastecimiento La Calera - Planta

potabilizadora No. 5, mediante el desarrollo de una nueva estación de bombeo, infraestructura de

captación, acueducto de conducción, interconexiones hidráulicas, sistemas eléctricos y

equipamiento electromecánico que permitirán conducir el agua almacenada en la Presa La Calera

hacia la planta potabilizadora No, 5 "Los Agaves", ubicada en el municipio de Tlajomulco de Zúñiga'

La infraestructura contempla la construcción de una obra de toma, una estación de bombeo

equipada con cinco equipos principales y sistemas de protección contra transitorios hidráulicos, un

acueducto de conducción hacia la Planta Potabilizadora No, 5, subestación eléctrica, instalaciones

de control y operación, patios de maniobras, talleres, almacenes, vialidades ¡nternas y la

infraestructura complementaria necesaria para garantizar una operación segura, eficiente y

continua.

El sistema ha sido concebido bajo un esquema de operación flexible e integrada, permitiendo no

solo fortalecer el abastecimiento de agua potable para la zona sur del Área Metropolitana de

Guadalajara a través de la planta Potab¡lizadora No. 5, sino también establecer una interconexión

estratégica con el tanque de cambio de régimen del Acueducto Chapala-Guadalajara. Esta

configuración permitirá incorporar volúmenes al sistema metropolitano, reduciendo

progresivamente la dependencia del último tramo del Sistema Antiguo Chapala-Guadalajara, el cual

actualmente opera mediante conducción a cielo abierto.

La incorporación de este nuevo esquema de conducción permitirá mejorar la calidad del agua cruda

que ingresa a la planta potabilizadora No. L Miravalle, al disminuir el tránsito por el canal abierto

expuesto a la incorporación de sedimentos, materia orgánica y maleza acuática. Como resultado, se

favorecerán procesos de potabilización más eficientes, se fortalecerá la continuidad del servicio y

se reducirán gradualmente los costos asociados al tratamiento del agua y a la operación del sistema

histórico de abastecimiento'

Alcance del proyecto

Primera etaPa:

Construcción de acueducto de conducción de 6,732.55 metros de 56 pulgadas de diámetro.

Segunda etaPa:

Construcción de obra de toma y un canal de conexión hacia un cárcamo de bombeo, a base

de pilas de concreto armado hasta una profundidad de hasta 1l- metros.

Construcción de una estación de bombeo que considera la instalación de 5 equipos de

bombeo de 625 litros por segundo, en el que se utilizarán 4 equipos en operación más l" de

reserva cuando la planta este a su máxima capacidad de operación.

El proyecto está diseñado para bombear un volumen de 2,500 litros por segundo

provenientes de la presa La Calera.

Construcción de un cuarto de máquinas donde se ubicarán los equipos electromecánicos.

Contará con un sistema de control de transitorios con 3 cámaras de aire de 23 metros

cúbicos y su instrumentación correspondiente'

Contará con un lecho de secado de lodos, derivado del proceso de extracción de agua cruda'
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Construcción de subestación eléctrica de 7,000 KVA e infraestructura de alimentación

eléctrica.

Se contempla en coordinación con la CFE la construcción de una conexión eléctrica troncal

para el refuerzo de energía eléctrica y dar garantía del suministro para la operación de esta

estación de bombeo.

Conexión con eltaque de cambio de régimen del Acueducto Chapala - Guadalajara.

Construcción de talleres, almacenes, oficinas operativas y patios de maniobras'

Sistemas de automatización, control y operación.

Obras exteriores y vialidades de acceso.

Ejecución de su primera etapa en2O25:5441,22 millones

La obra consistió en la construcción de la línea de conducción Presa La Calera - Planta Potabilizadora

No. 5 (pp5 Los Agaves), en el municipio de Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco, mediante la instalación de

6,732.S;metros de tubería de 56 pulgadas de diámetro, incluyendo las obras especiales, estructuras

de soporte, piezas especiales, válvulas, interconexiones y demás trabajos complementarios

necesarios para su correcta operación.

La infraestructura permite conducir el agua proveniente de la presa La Calera a su conexión con el

tanque de cambio de régimen del Acueducto existente Chapala Guadalajara y a su vez a la Planta

Potabilizadora No.5.

Etapa 2O26, estación de bombeo y conexión con el tanque de cambio de régimen del Aeueducto

existente Chapala - Guadalajara: SzS0.0O millones.



ffirffi24 3

&

El proyecto contempla la construcción de una estación de bombeo con capacidad de 2,500 litros por

segundo, integrada por cinco equipos de bombeo de 625 l/s (cuatro en operación y uno de reserva),

cuarto de máquinas, sistema de control de transitorios mediante tres cámaras de aire, lecho de

secado de lodos, subestación eléctrica e infraestructura de alimentación eléctrica. Asimismo,

incluye la conexión con el tanque de cambio de régimen del Acueducto Chapala-Guadalajara, el

reforzamiento del suministro eléctrico en coordinación con la CFE, sistemas de automatización y

control, talleres, almacenes, oficinas operativas, patios de maniobras, vialidades de acceso y demás

obras complementarias necesarias para garantizar la operación eficiente y confiable del sistema de

abastecimiento proveniente de la presa La Calera.

Beneficios estratégicos

Población beneficiada 3.15 millones de habitantes'

Fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara, mediante la

incorporación de una infraestructura estratégica que incrementa la confiabilidad y

resiliencia del sistema de abastecimiento.

Consolidar la Planta Potabilizadora No. 5 como un nuevo polo estratégico de producción de

agua potable, fortaleciendo el suministro para la zona sur de la metrópoli y acompañando

el crecimiento urbano de los municipios de Tlajomulco de Zúñiga, El Salto y Juanacatlán.

lncrementar la flexibilidad operativa del sistema metropolitano, al permitir la interconexión

hidráulica entre la Presa La Calera, la Planta Potabilizadora No. 5 y el sistema Chapala-

Guadalajara, optimizando el aprovechamiento de las distintas fuentes de abastecimiento.

Mejorar la calidad del agua alÁrea Metropolitana de Guadalajara que ingresa alsistema de

potabilización, al reducir la dependencia del último tramo del S¡stema Antiguo Chapala-

Guadalajara, cuya conducción a cielo abierto favorece la incorporación de sedimentos,

materia orgánica y maleza acuática.
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Reducir progresivamente los costos de operación y potabilización, mediante una

conducción más eficiente del agua cruda, menores requerimientos de limpieza del sistema

abierto y una mejor calidad del agua que llega a las plantas potabilizadoras.

Fortalecer la resiliencia del sistema hidráulico metropolitano, al disponer de una

infraestructura que permite redistribuir caudales entre las principales fuentes de

abastecimiento y responder con mayor capacidad ante contingencias operativas o

mantenimientos Programados,
preparar la infraestructura para el aprovechamiento futuro de agua residual tratada,

creando las condiciones para incorporar, cuando el marco normativo y las condiciones

técnicas lo permitan, esquemas de reúso potable indirecto y estrategias de recarga de

acuíferos que fortalezcan la sostenibilidad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara.

Optimizar el aprovechamiento de la infraestructura existente, integrando activos

estratégicos construidos en distintas etapas del desarrollo hidráulico del Estado dentro de

un sistema moderno, interconectado y con mayor capacidad de adaptación a los retos del

crecimiento urbano y del cambio climático.

lnversión aproximada del proyecto del Sistema de Abastecimiento La Calera.

Monto del proyectol. L,197.22 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras'

lnversiones aplicadas en años anteriores a la infraestructura asociada a La Calera.

Año 2025: 5441.22 millones de recursos CEA

S¿Og.gS millones para la construcción del acueducto de conducción de 6,732.55 metros

longitud y 56 pulgadas de diámetro.

S3.gZ m¡llones en la elaboración de estudios y proyectos'

s28 millones para la adquisición de predios para la Plante de Bombeo.

Año2024:5L51.74 millones de recursos CEA

577.27 Construcción del canal de desvío de aguas residuales, sifón para el cruce del Canal

Atequiza, canal de descarga de excedencias pluviales y desvío del Canal Atequiza.

S65.23 Estructura metálica para el cruce de la línea de conducción, puentes vehiculares,

sistemas de compuertas y camino de operación.

58.25 Construcción de bordos, plataformas y dragado para la conformación del canal de

salida de la presa La Calera.

S0.94 proyecto ejecutivo de la línea de conducción PB-1 La Calera - Planta Potabilizadora

No.5.

Año 2023: 536.61 millones de recursos CEA
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535.44 Construcción de plataformas para patios de operación, conformación de bordos,

dragado, rehabilitación del canal de desvío de la Presa La Calera'

Si-.i.7 Elaboración de los estudios y del proyecto ejecutivo para la operación integral de la

Presa La Calera

Año 2O22: 519.36 millones de recursos CEA

519.36 Construcción de obra de desvío en la margen derecha de la Presa La Calera

Año 2021: 512.00 millones de recursos CEA

S12.00 Rehabilitación de cortina de presa La Calera y canal Atequiza en margen izquierdo.

Año 2019: S15.62.00 millones de recursos CEA

S15.62 desazolve de la presa la calera y conformación de bordos.

Total de inversiones de años anteriores: S660.93 millones.
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Gráfica de elaboración propia del proyecto'

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en la construcción de un nuevo sistema de conducción de agua potable que

sustituirá progresivamente al actual Acueducto Chapala-Guadalajara, infraestructura estratégica

que abastece a más del 60 % de la población del Área Metropolitana de Guadalajara y que, después

de más de tres décadas de operación continua, requiere su renovación para garantizar la

confiabilidad y continuidad del servicio.

El nuevo sistema contempla la construcción de 42 kilómetros de conducción, integrados por un

tramo de 26 kilómetros de línea de impulsión y 16 kilómetros de línea a gravedad, ambos con tubería

de acero de 106 pulgadas de diámetro, así como la infraestructura complementaria indispensable

para su operación, incluyendo una estación de bombeo de alta capacidad, tanque de oscilación'

tanque de cambio de régimen, tanque de entrega, sistemas de control supervisorio (scADA),

telemetría, subestación eléctrica, obras inducidas y la adquisición de los predios para la

infraestructura de tanques y planta de bombeo'

El diseño del sistema permitirá conducir el agua desde el Lago de Chapala mediante un esquema

hidráulico más eficiente, con equipos electromecánicos de última generación y mejores condiciones

de operación, incrementando la confiabilidad del abastecimiento para el Área Metropolitana de

Guadalajara y fortaleciendo la resiliencia de la infraestructura estratégica del Estado'

Problemática que atiende

El sistema de abastecimiento Chapala-Guadalajara constituye una de las obras hidráulicas más

importantes para el desarrollo de Jalisco. El acueducto actualmente en operación fue diseñado con

una vida útil estimada de 40 años y ha prestado servicio de manera continua desde L99l-,
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acumulando 35 años de operación ininterrumpida sin una rehabilitación integral, condición que ha

acelerado el desgaste natural de sus componentes y ha incrementado los riesgos operativos, los

costos de mantenimiento y la necesidad de una intervención estructural'

De manera complementaria, el sistema continúa apoyándose en el Sistema Antiguo Chapala-

Guadalajara, infraestructura a cielo abierto para conducir agua superficial desde el Lago de Chapala

hasta la planta potabilizadora No, l- Miravalle. Aunque este sistema ha sido fundamental para el

abastecimiento metropolitano durante casi siete décadas, sus características operativas generan

mayores costos de operación, incrementan la vulnerabilidad frente a afectaciones externas,

propician el ingreso de materia orgánica y sedimentos que dificultan el proceso de potabilización, y

ocasionan conflictos asociados a inundaciones en diversos tramos de su recorrido'

La combinación de una infraestructura con varias décadas de servicio, la ausencia de una línea

alterna de conducción capaz de sustituir al acueducto actual ante una eventual falla mayor y la

creciente demanda de agua para la Área Metropolitana de Guadalajara hacen indispensable

emprender una nueva etapa de modernización del sistema principal de abastecimiento. El

Acueducto Sustituto responde a esta necesidad estratégica, fortaleciendo la confiabilidad,

resiliencia y sostenibilidad del sistema hidráulico que abastece a más de tres millones de habitantes'

Alcances generales del ProYecto

Construcción de aproximadamente 42 kilómetros de acueducto sustituto.

26 kilómetros de línea de impulsión de 106 pulgadas de diámetro.

L6 kilómetros de línea a gravedad de 106 pulgadas de diámetro.

Estación de bombeo de alta capacidad con 5 equiposde bombeo más 1de reserva.

Construcción de una nueva subestación eléctrica'

Sistema de control de transitorios con 5 cámaras de aire más 1 de reserva.

Tanque de oscilación'

Tanque de cambio de régimen.

Tanque de entrega.

Sistema integral de automatización, control y telemetría'

Obras inducidas y cruces especiales'

Benef icios estratégicos

Beneficio para 3.15 millones de habitantes de la zona de servicio del SIAPA'

Fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara mediante la

renovación de una de las infraestructuras hidráulicas más importantes del Estado.

Mejorar la calidad del agua suministrada a la población al reducir progresivamente la

dependencia del sistema antiguo a cielo abierto'

lncrementar la confiabilidad y continuidad del servicio de abastecimiento para más de tres

millones de habitantes.

Reducir significativamente los costos de operación mediante una mayor eficiencia

energética y menores requerimientos de rnantenimiento'

Disminuir los costos asociados al retlro de maleza acuática, al doble bombeo y a los procesos

de potabilización derivados de la calidad del agua proveniente del sistema ant¡guo.
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Reducir riesgos de afectaciones sociales ocasionadas por inundaciones vinculadas a la

operación del sistema antiguo.

lncorporar infraestructura moderna con mayores niveles de automatización, monitoreo y

control oPerativo.

lmpacto esperado

El Acueducto Sustituto Chapala-Guadalajara constituye una de las obras estratégicas más

relevantes para la seguridad hídrica de Jalisco. Su construcción permitirá renovar la infraestructura

que sostiene el principal sistema de abastecimiento del Estado, fortalecer la resiliencia del

suministro de agua potable para el Área Metropolitana de Guadalajara y sentar las bases para una

operación más eficiente, confiable y sostenible durante las próximas décadas'

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyect oz iLo,77 t.oo millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras'

lnversiones aplicadas en años anteriores.

Año 2025: S36.58 millones

52g.2O millones de recursos CEA, para proyecto delAcueducto Sustituto y estudios de pre

inversión.

538.34 millones de recursos CEA, en la modernización de subestación eléctrica de la planta

de bombeo del acueducto existente Chapala-Guadalajara, primera etapa.

Año 2O22: 567 .t7 millones

5Ol.tl millones para la rehabilitación y modernización de los filtros automáticos de la

Planta Potabilizadora No. L "Miravalle",

Total de inversiones de años anteriores: S103.75 millones'
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Programa Permanente de Limpieza de Tanques y

Redes de Distribución delÁrea Metropolitana de Guadalajara

ffi&tråsj

Objetivo

preservar la calidad del agua potable suministrada a la población mediante la ejecución permanente

de acciones de limpieza, desinfección y mantenimiento preventivo de tanques de almacenamiento

y redes de distribución que conforman el sistema hidráulico del Área Metropolitana de Guadalajara,

garantizando condiciones sanitarias adecuadas desde la potabilización hasta el punto de consumo.

Problemática

La calidad del agua potable no depende exclusivamente de los procesos de potabilización. Una vez

producida, el agua recorre una extensa red de conducción, almacenamiento y distribución donde

pueden acumularse sedimentos, incrustaciones y biopelículas que, con el paso del tiempo, afectan

la eficiencia hidráulica y las condiciones sanitarias de la infraestructura'

La ausencia de programas sistemáticos de limpieza incrementa el riesgo de deterioro de la calidad

del agua, disminuye la capacidad útil de los tanques y favorece la acumulación de materiales que

pueden afectar el funcionamiento de válvulas, tuberías y accesorios de la red de distribución'

Por ello, resulta indispensable implementar un programa permanente de mantenimiento

preventivo que garantice la conservación de la infraestructura y contribuya a mantener la calidad

del agua suministrada a la población'

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en la implementación de un programa permanente de limpieza, desinfección y

conservación de tanques de almacenamiento y redes primarias de distribución ubicados dentro de

la zona de servicio del Sistema lntermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado

(srAPA).

Las acciones comprenden la limpieza interior de tanques de almacenamiento, retiro de sedimentos,

desinfección de superficies, lavado de líneas de conducción y distribución, purga de redes, limpieza

de accesorios hidráulicos, inspección de condiciones físicas y ejecución de actividades preventivas

orientadas a preservar la calidad del agua potable y mantener la eficiencia hidráulica del sistema.

Estas actividades se desarrollan de manera programada y continua, minimizando las afectaciones al

servicio mediante una adecuada planeación operativa'

Principales comPonentes

Limpieza interior de tanques de almacenamiento'

Retiro de sedimentos acumulados.

Lavado y desinfección de estructuras hidráulicas'

Limpieza y purga de redes de distribución'

lnspección de válvulas y accesorios.

Mantenim iento preventivo de i nfraestructura de almacena miento

Programación periódica de intervenciones'
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Beneficios estratégicos

preservar la calidad del agua potable durante las etapas de almacenamiento y distribución.

Reducir la acumulación de sedimentos e incrustaciones, mejorando las condiciones

hidráulicas de la red.

Disminuir riesgos sanitarios asociados al deterioro de la infraestructura de almacenamiento.

tncrementar la confiabilidad del sistema de distribución, favoreciendo una operación más

eficiente.
prolongar la vida út¡l de tanques, válvulas y redes hidráulicas, reduciendo costos de

ma ntenimiento correctivo.

Contribuir al cumplimiento de los estándares nacionales de calidad del agua para consumo

humano, fortaleciendo la confianza de la población en el servicio.

Mantener condiciones adecuadas para el suministro continuo de agua potable,

especialmente en periodos de alta demanda.

lmpacto esperado

La implementación permanente del programa permitirá conservar en condiciones óptimas la

infraestructura de almacenamiento y distribución del Área Metropolitana de Guadalajara,

fortaleciendo la calidad del agua suministrada a la población y mejorando el desempeño operativo

del sistema hidráulico.

Al combinar acciones preventivas de limpieza con un programa continuo de mantenimiento, se

incrementará la confiabilidad del servicio, se reducirán riesgos asociados a la degradación de la

infraestructura y se favorecerá una gestión más eficiente de los activos hidráulicos del sistema

metropolitano.

Inversión: Variable, de acuerdo a la disponibilidad financiera y capacidad operativa del SIAPA.
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Rehabilitación de Filtros de la Planta Potabilizadora No. 1(PPl Miravalle,ffiüüä54
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Objetivo

Recuperar la capacidad hidráulica y la eficiencia del proceso de filtración de la Planta Potabilizadora

No. L mediante la rehabilitación integral de sus filtros, garantizando una mayor confiabilidad

operativa, mejor calidad del agua potable y continuidad del servicio para el Área Metropolitana de

Guada laja ra.

Problemática

La planta potabilizadora No. L constituye una de las principales fuentes de producción de agua

potable para el Área Metropolitana de Guadalajara. Sin embargo, el deterioro acumulado de los

filtros ha reducido su eficiencia hidráulica y operativa, ocasionando:

Disminución de la capacidad de filtración'

Mayor pérdida de carga en los filtros.

lncremento en la frecuencia de mantenimiento.

Riesgo de afectar la calidad del agua producida.

Mayor vulnerabilidad ante periodos de alta demanda.

La rehabilitación permitirá extender la vida útil de la infraestructura y mantener condiciones

adecuadas para la producción continua de agua potable.

Descripción del ProYecto

El proyecto contempla la rehabilitación integral de 15 celdas filtrantes, distribuidas en tres

unidades de filtración de la Planta Potabilizadora No. l-.

5
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Las principales actividades comprenden:

Sustitución del material filtrante'

Rehabilitación de muros interiores'

Rehabilitación de placas metálicas.

Reposición de toberas.

Sustitución de tuberías internas.

Adecuaciones civiles necesarias para restablecer las condiciones originales de operación.

Los trabajos se ejecutan por etapas para mantener la operación continua de la planta'

Componentes princiPales

Unidad 3

Rehabilitación de 5 celdas

Sustitución de 22 unidades de materialfiltrante

Unidad 4

Rehabilitación de 5 celdas

Sustitución de 22 unidades de materialfiltrante

Unidad 5

Rehabilitación de 5 celdas

Sustitución de 22 unidades de materialfiltrante

Beneficios esperados

lncremento de la eficiencia del proceso de filtración.

Mejora en la calidad del agua potable suministrada.

Mayor confiabilidad operativa de la planta.

Reducción de costos de mantenimiento correctivo.

lncremento en la vida útil de la infraestructura.

Disminución del riesgo de fallas operativas.

Fortalecimiento de la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara

lmpacto estratégico

La rehabilitación de los filtros fortalece la capacidad de producción de una de las plantas

potabilizadoras más importantes del sistema metropolitano, asegurando un proceso de filtración

más eficiente y confiable, lo que contribuye directamente a garantizar el abastecimiento de agua

potable para la población del Área Metropolitana de Guadalajara'

lnversión en2O26: $66 millones de pesos.
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Construcción de lnfraestructura de Reforzamiento para la Distribución de

Agua Potable en Zonas Altas det Área Metropolitana de Guadalaiara
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Objetivo

Fortalecer la infraestructura de distribución de agua potable mediante la construcción de estaciones

de bombeo, líneas de impulsión, interconexiones hidráulicas, tanques y sistemas de control que

permitan mejorar las condiciones de presión, continuidad y disponibilidad del servicio en las zonas

altas del Área Metropolitana de Guadalajara, beneficiando a la población de los municipios de

Zapopan, Tonalá y San Pedro Tlaquepaque'

Problemática

El crecimiento urbano y la expansión del Área Metropolitana de Guadalajara han provocado que

diversos sectores ubicados en zonas topográficamente elevadas presenten condiciones

desfavorables para la distribución del agua potable'

En estas zonas, la presión disponible en la red resulta insuficiente para garantizar un suministro

continuo y uniforme, especialmente durante los periodos de mayor demanda' generando

intermitencias en el servicio y limitando el acceso al agua para miles de habitantes'

para atender esta condición resulta indispensable fortalecer la infraestructura de distribución

mediante sistemas de bombeo, líneas de impulsión e interconexiones hidráulicas que permitan

conducir el agua hacia los puntos de mayor elevación y mejorar el equilibrio hidráulico de la red

metropolitana.

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto comprende la construcción de infraestructura estratégica para el reforzamiento del

sistema de distribución de agua potable en tres zonas prioritarias del Área Metropolitana de

Guadalajara:

Macro Tanque El Colli (ZaPoPan)
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Construcción de infraestructura de impulsión y regulación hidráulica para incrementar la presión de

suministro en la zona poniente del municipio, incluyendo estación de bombeo, acometida eléctrica,

línea de conexión, cajas de válvulas, caseta de operación, telemetría y obras exteriores'

Cerro de la Reina (Tonalá)

Construcción de un sistema de bombeo, líneas de alimentación e impulsión, interconexión

hidráulica entre tanques existentes, acometidas eléctricas e infraestructura de control para mejorar

el abastecimiento de las colonias ubicadas en las partes altas del municipio.

Alfredo Barba (San Pedro Tlaquepaque)

Construcción de infraestructura hidráulica para reforzar la distribución mediante estación de

bombeo, línea de impulsión, rehabilitación del tanque existente, trenes de llenado y descarga,

telemetría, infraestructura eléctrica y sistemas de control para incrementar la presión y continuidad

del servicio.

Componentes princiPales

lnfraestructura hidráulica

Estaciones de bombeo.

Equipamiento electromecánico.

Líneas de impulsión.

Líneas de alimentación.

lnterconexiones hidráulicas.

Rehabilitación de tanques.

Trenes de llenado Y descarga.

Cajas especiales de válvulas'

I nf raestructu ra eléctrica

Acometidas eléctricas.

Media tensión.

Redes de fuerza.

Sistemas de tierras.

Casetas de control.

Automatización

Sistemas de telemetría.

lnstrumentación.

Sistemas de monitoreo y operación'

Benef icios estratégicos

lncrementar la presión de suministro en las zonas altas del de los municipios de Zapopan,

Tonalá y San Pedro TlaquePaque.

Mejorar la continuidad delservicio de agua potable para miles de habitantes.

Reducir las desigualdades en el acceso al agua derivadas de las condiciones topográficas.



ffitr26t
Fortalecer la capacidad hidráulica de la red primaria de distribución.

lncrementar la flexibilidad operativa del sistema metropolitano mediante nuevas

interconexiones.

Optimizar el funcionamiento de los tanques de regulación existentes.

Mejorar la confiabilidad del sistema durante periodos de alta demanda.

lncorporar sistemas de telemetría y control que permitan una operación más eficiente y

segu ra.

Fortalecer la resiliencia del sistema de distribución frente al crecimiento urbano futuro.

lmpacto esperado

La construcción de esta infraestructura permitirá fortalecer la red primaria de distribución del Área

Metropolitana de Guadalajara, incrementando la capacidad del sistema para suministrar agua

potable con presiones adecuadas en sectores históricamente afectados por su ubicación

topográfica.

Además de mejorar la continuidad y confiabilidad del servicio, estas obras contribuirán a optimizar

la operación integral del sistema hidráulico metropolitano mediante la incorporación de

infraestructura moderna de bombeo, regulación, automatización y control, incrementando la

capacidad de respuesta ante el crecimiento urbano y las variaciones en la demanda.

lnversión en2O26l. 5109.06 millones de pesos.
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Conservación del Sistema Antiguo de Abastecimiento Chapala-Guadalajara

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en la ejecución permanente de trabajos de conservación del Sistema Antiguo

de Abastecimiento Chapala-Guadalajara, mediante el retiro de maleza acuática, vegetación invasiva

y materiales que obstruyen el flujo hidráulico en los cauces y canales que conforman esta

infraestructura histórica de conducción de agua superficial hacia el Área Metropolitana de

G uadalajara.

El sistema Antiguo chapala-Guadalajara, puesto en operación en 1956, fue la primera gran

infraestructura construida para conducir agua superficial desde el Lago de Chapala hasta la Planta

potabilizadora No. 1- Miravalle, constituyendo la base del abastecimiento metropolitano durante el

proceso de expansión urbana de Guadalajara. Actualmente continúa formando parte del sistema

estratégico de abastecimiento, aportando parte del caudal que recibe la planta potabilizadora y

complementando la operación del Acueducto Chapala-Guadalajara. Su conservación resulta

indispensable para mantener la continuidad del servicio y la seguridad hídrica del Área

Metropolitana.

Como parte de este sistema destaca el Canal Atequiza, infraestructura de derivación y conducción

que recibe el agua proveniente del Río Santiago y la conduce hacia la Planta Potabilizadora No' 1

Miravalle. Debido a sus características de canal abierto, la infraestructura presenta un crecimiento

permanente de maleza acuática y vegetación flotante que reduce su capacidad hidráulica'

incrementa las pérdidas de carga, afecta la calidad del agua y eleva los costos de operación y

mantenimiento.

El proyecto contempla el retiro sistemático de maleza acuática mediante maquinaria especializada,

incluyendo excavadoras de brazo largo, dragas anfibias tipo watermaster, cosechadoras acuáticas

Weedo y equipo convencional, interviniendo los principales tramos del sistema, entre ellos:
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Canal Atequiza, en los municipios de lxtlahuacán de los Membrillos y Tlajomulco de Zúñiga'

Río Santiago, desde la Planta de Bombeo ocotlán hasta La Muralla.

Río Santiago, desde La Muralla hasta la Presa Poncitlán'

Río Santiago, desde Azcatlán hasta el Puente de Tecualtitán'

Estas acciones permiten preservar la capacidad hidráulica del sistema y asegurar la conducción

continua del agua hacia la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Problemática que at¡ende

El Sistema Antiguo Chapala-Guadalajara opera mediante canales y cauces a cielo abierto, condición

que favorece el crecimiento acelerado de maleza acuática, lirio, vegetación flotante y sedimentos,

reduciendo progresivamente la capacidad hidráulica de conducción.

La acumulación de vegetación provoca disminución en la velocidad del flujo, incrementa las pérdidas

hidráulicas, dificulta la operación de las estructuras de control y favorece la incorporación de

materia orgánica al agua cruda, generando mayores costos de potabilización y afectando la calidad

del agua que ingresa a la Planta Potabilizadora No' l- Miravalle'

Asimismo, la obstrucción del sistema incrementa el riesgo de desbordamientos, afectaciones a

infraestructura hidráulica y disminución de la capacidad de conducción durante los periodos de

mayor demanda.

La conservación permanente del sistema constituye una medida indispensable para garantizar la

continuidad del abastecimiento mientras se consolida la modernización integral del sistema

metropolitano.

Alcance del proyecto

Retiro permanente de maleza acuática y vegetación invasiva'

Conservación hidráulica del Canal Atequiza.

Conservación del Río Santiago en los tramos que forman parte del sistema de conducción.

Limpieza del canal de llamada de la Planta de Bombeo ocotlán.

Utilización de maquinaria especializada (Watermaster, Weedo, excavadoras de brazo largo

y equipo convencional).

Restitución de la capacidad hidráulica de conducción'

Conservación preventiva de estructuras hidráulicas del sistema histórico de abastecimiento'

Ejecutado en 2025:

Azolve Retirado: 821-,516 m3

Maleza Retirada: I,925,205 m2

lnversión: 5100.L4 mdp IVA incluido

Ejecución 2026:

Área de intervención

2,L22,500 m2 de ret¡ro de maleza acuática

4 frentes de trabajo (retiro de Tule, Lirio y Carrizo)
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Reconstrucción de 2 km de bordo del Canal Atequiza

lnversión: $160.1-6 mdp IVA incluido

Beneficios estratégicos

Garantizar la continuidad operativa del Sistema Antiguo Chapala-Guadalajara,

infraestructura que continúa siendo estratégica para el abastecimiento del Área

Metropolitana de Guadalajara'

Conservar la capacidad hidráulica del Canal Atequiza y del Río Santiago, asegurando la

conducción eficiente del agua superficial hacia la Planta Potabilizadora No' l- Miravalle.

Mejorar las condiciones del agua cruda, reduciendo la incorporación de materia orgánica,

vegetación flotante y sedimentos que incrementan la complejidad del proceso de

potabilización.

Disminuir los costos de operación del sistema, al mantener libres de obstrucciones los

principales canales de conducción y reducir las intervenciones correctivas de emergencia.

Reducir el riesgo de afectaciones hidráulicas e inundaciones locales, derivadas de la

acumulación de maleza acuática y la disminución de la capacidad de conducción.

proteger una infraestructura estratégica con casi siete décadas de operación, preservando

su funcionalidad mientras se desarrollan los proyectos estructurales de modernización del

sistema metropolitano de abastecimiento.

Contribuir a la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara, mediante acciones

permanentes de conservación que permiten mantener la operación del sistema histórico de

abastecimiento.

lnversiones aplicadas en años anteriores en el retiro de maleza acuática y vegetación invasiva.

Año 2O242 564.47 mi llones

Año 2021: S42.58 millones

Año 2019: S7¿.6 m¡llones

Total de inversiones de años anteriores: S181.65 millones'
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S¡stema de Abastecimiento La Calera - Planta Potabilizadora No. 5
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Antecedentes

La Presa La Calera se ubica en el municipio de Tlajomulco de Zúñiga, forma parte del sistema de

abastecimiento al Área Metropolitana de Guadalajara, conocido como Sistema Antiguo. Su

operación en conjunto con el Sistema Antiguo data de 1954. Sus aguas provenientes del sistema de

bombeo de Ocotlán, la Presa Derivadora Corona y el Canal Atequiza son impulsadas por la Planta de

Bombeo No. l- hacia la Presa Las Pintas, como parte del sistema que conduce el agua hasta la Planta

Potabilizadora Miravalle.
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Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción del Sistema de Abastecimiento La Calera - Planta

Potabilizadora No. 5, mediante el desarrollo de una nueva estación de bombeo, infraestructura de

captación, acueducto de conducción, interconexiones hidráulicas, sistemas eléctricos y

equipamiento electromecánico que permitirán conducir el agua almacenada en la Presa La Calera

hacia la Planta Potabilizadora No. 5 "Los Agaves", ubicada en el municipio de Tlajomulco de Zúñiga.

La infraestructura contempla la construcción de una obra de toma, una estación de bombeo

equipada con cinco equipos principales y sistemas de protección contra transitorios hidráulicos, un

acueducto de conducción hacia la Planta Potabilizadora No.5, subestación eléctrica, instalaciones

de control y operación, patios de maniobras, talleres, almacenes, vialidades internas y la

infraestructura complementaria necesaria para garantizar una operación segura, eficiente y
conti n u a.

El sistema ha sido concebido bajo un esquema de operación flexible e integrada, permitiendo no

solo fortalecer el abastecimiento de agua potable para la zona sur del Área Metropolitana de

Guadalajara a través de la Planta Potabilizadora No. 5, sino también establecer una interconexión
estratégica con el tanque de cambio de régimen del Acueducto Chapala-Guadalajara. Esta

configuración permitirá incorporar volúmenes al sistema metropolitano, reduciendo
progresivamente la dependencia del último tramo del Sistema Antiguo Chapala-Guadalajara, el cual

actualmente opera mediante conducción a cielo abierto.

La incorporación de este nuevo esquema de conducción permitirá mejorar la calidad del agua cruda
que ingresa a la Planta Potabilizadora No. 1- Miravalle, al disminuir el tránsito por el canal abierto
expuesto a la incorporación de sedimentos, materia orgánica y maleza acuática. Como resultado, se

favorecerán procesos de potabilización más eficientes, se fortalecerá la continuidad del servicio y

se reducirán gradualmente los costos asociados al tratamiento del agua y a la operación del sistema

histórico de abastecimiento.

Alcance del proyecto

Primera etapa:

Construcción de acueducto de conducción de 6,732.55 metros de 56 pulgadas de diámetro.
Segunda etapa:

Construcción de obra de toma y un canal de conexión hacia un cárcamo de bombeo, a base

de pilas de concreto armado hasta una profundidad de hasta l-l- metros.

Construcción de una estación de bombeo que considera la instalación de 5 equipos de

bombeo de 625 litros por segundo, en el que se utilizarán 4 equipos en operación más 1 de

reserva cuando la planta este a su máxima capacidad de operación.

El proyecto está diseñado para bombear un volumen de 2,500 litros por segundo
provenientes de la presa La Calera.

Construcción de un cuarto de máquinas donde se ubicarán los equipos electromecánicos.

Contará con un sistema de control de transitorios con 3 cámaras de aire de 23 metros

cúbicos y su instrumentación correspondiente.

Contará con un lecho de secado de lodos, derivado del proceso de extracción de agua cruda.
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Construcción de subestación eléctrica de 7,000 KVA e infraestructura de alimentación

eléctrica.

Se contempla en coordinación con la CFE la construcción de una conexión eléctrica troncal
para el refuerzo de energía eléctrica y dar garantía del suministro para la operación de esta

estación de bombeo.

Conexión con eltaque de cambio de régimen delAcueducto Chapala - Guadalajara.

Construcción de talleres, almacenes, oficinas operativas y patios de maniobras.

Sistemas de automatización, control y operación.

Obras exteriores y vialidades de acceso.

Ejecución de su primera etapa en 2025: 544L,22 millones

La obra consistió en la construcción de la línea de conducción Presa La Calera - Planta Potabilizadora

No. 5 (PP5 Los Agaves), en el municipio de Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco, mediante la instalación de

6,732.55 metros de tubería de 56 pulgadas de diámetro, incluyendo las obras especiales, estructuras

de soporte, piezas especiales, válvulas, interconexiones y demás trabajos complementarios

necesarios para su correcta operación.

La infraestructura permite conducir el agua proveniente de la presa La Calera a su conexión con el

tanque de cambio de régimen del Acueducto existente Chapala Guadalajara y a su vez a la Planta

Potabilizadora No.5.

Etapa 2026, estación de bombeo y conexión con el tanque de cambio de régimen delAcueducto
existente Chapala - Guadalajara: 5ZS6.00 millones.
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El proyecto contempla la construcción de una estación de bombeo con capacidad de 2,500litros por

segundo, integrada por cinco equipos de bombeo de 625 l/s (cuatro en operación y uno de reserva),

cuarto de máquinas, sistema de control de transitorios mediante tres cámaras de aire, lecho de

secado de lodos, subestación eléctrica e infraestructura de alimentación eléctrica' Asimismo,

incluye la conexión con el tanque de cambio de régimen del Acueducto Chapala-Guadalajara, el

reforzamiento del suministro eléctrico en coordinación con la CFE, sistemas de automatización y

control, talleres, almacenes, oficinas operativas, patios de maniobras, vialidades de acceso y demás

obras complementarias necesarias para garantizar la operación eficiente y confiable del sistema de

abastecimiento proveniente de la presa La Calera'

Beneficios estratégicos

Población beneficiada 3.15 millones de habitantes.

Fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara, mediante la

incorporación de una infraestructura estratégica que incrementa la confiabilidad y

resiliencia del sistema de abastecimiento.

Consolidar la Planta Potabilizadora No. 5 como un nuevo polo estratégico de producción de

agua potable, fortaleciendo el suministro para la zona sur de la metrópoli y acompañando

el crecimiento urbano de los municipios de Tlajomulco de Zúñiga, El Salto y Juanacatlán.

- lncrementar la flexibilidad operativa del sistema metropolitano, al permitir la interconexión

hidráulica entre la Presa La Calera, la Planta Potabilizadora No. 5 y el sistema Chapala-

Guadalajara, optimizando el aprovechamiento de las distintas fuentes de abastecimiento'

Mejorar la calidad del agua al Área Metropolitana de Guadalajara que ingresa al sistema de

potabilización, al reducir la dependencia del último tramo del Sistema Antiguo Chapala-

Guadalajara, cuya conducción a cielo abierto favorece la incorporación de sedimentos,

materia orgánica y maleza acuática.
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Reducir progresivamente los costos de operación y potabillzación, mediante una

conducción más eficiente del agua cruda, menores requerimientos de limpieza del sistema

abiefto y una mejor calidad del agua que llega a las plantas potabilizadoras.

Fortalecer la resiliencia del sistema hidráulico metropolitano, al disponer de una

infraestructura que permite redistribuir caudales entre las principales fuentes de

abastecimiento y responder con mayor capacidad ante contingencias operativas o

ma ntenimientos Programados.
preparar la infraestructura para el aprovechamiento futuro de agua residual tratada,

creando las condiciones para incorporar, cuando el marco normativo y las condiciones

técnicas lo permitan, esquemas de reúso potable indirecto y estrategias de recarga de

acuíferos que fortalezcan la sostenibilidad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara'

Optimizar el aprovechamiento de la infraestructura existente, integrando activos

estratégicos construidos en distintas etapas deldesarrollo hidráulico del Estado dentro de

un sistema moderno, interconectado y con mayor capacidad de adaptación a los retos del

crecimiento urbano y del cambio climático.

lnversión aproximada del proyecto del Sistema de Abastecimiento La Calera.

Monto del proyecto: t,L97.22 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.

Inversiones aplicadas en años anteriores a la infraestructura asociada a La Calera.

Año 2025: $44t.22 millones de recursos CEA

$409.35 millones para la construcción del acueducto de conducción de 6,732.55 metros

longitud y 56 pulgadas de diámetro.

53.87 millones en la elaboración de estudios y proyectos.

$Zg millones para la adquisición de predios para la Plante de Bombeo.

Año 2024: S151.74 millones de recursos CEA

577.27 Construcción del canal de desvío de aguas residuales, sifón para el cruce del Canal

Atequiza, canal de descarga de excedencias pluviales y desvío del Canal Atequiza'

565.28 Estructura metálica para el cruce de la línea de conducción, puentes vehiculares,

sistemas de compuertas y camino de operación.

S8.25 Construcción de bordos, plataformas y dragado para la conformación del canal de

salida de la presa La Calera.

SO.9+ proyecto ejecutivo de la línea de conducción PB-l" La Calera - Planta Potabilizadora

No. 5.

Año 2023: 536.61 millones de recursos CEA
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535.44 Construcción de plataformas para patios de operación, conformación de bordos,

dragado, rehabilitación del canal de desvío de la Presa La Calera.

Si-.17 Elaboración de los estudiosydel proyecto ejecutivo para la operación integralde la

Presa La Calera

Año2O22 $rg.g0 millones de recursos CEA

S19.36 Construcción de obra de desvío en la margen derecha de la Presa La Calera

Año 2021: $12.00 millones de recursos CEA

S12.00 Rehabilitación de cortina de presa La Calera y canal Atequiza en margen izquierdo.

Año 2019: S15.62.00 millones de recursos CEA

S15.62 desazolve de la presa la calera y conformación de bordos,

Total de inversiones de años anteriores: 5660.93 millones.
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Ampliación y Reconversión de la Planta Potabilizadora No. 1 Miravalle
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Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la ampliación y reconversión integral de la Planta Potabilizadora No. L

Miravalle, la infraestructura de producción de agua potable más importante del Estado de Jalisco,

con el propósito de modernizar sus procesos de tratamiento, incrementar su capacidad efectiva de

potabilización y garantizar el suministro de agua con mayores estándares de calidad para la Zona

Metropolitana de Guadalajara.

La planta potabilizadora No. 1 inició operaciones en 1956 y, tras diversas ampliaciones, la última de

ellas en 1974, continúa abasteciendo a más del 45 % de la población del Área Metropolitana de

Guadalajara, beneficiando aproximadamente a 2.1 millones de habitantes. Después de casi siete

décadas de operación continua, la infraestructura ha superado ampliamente su vida út¡l de diseño

y enfrenta condiciones de operación muy distintas a aquellas para las que fue concebida,

particularmente por el deterioro progresivo de la calidad del agua cruda proveniente del sistema de

abastecimiento.

El proyecto contempla la construcción de un nuevo tren de potabilización y la reconversión gradual

de las unidades existentes, incorporando procesos avanzados de tratamiento como clarificación de

alta tasa, ozonización, filtración con carbón activado, sistemas de coagulación y floculación de alta

eficiencia, automatización de procesos y un nuevo sistema integral para el manejo de lodos' Estas

mejoras permitirán incrementar la capacidad efectiva de producción de agua potable hasta 7.5 m3/s,

fortaleciendo la confiabilidad y resiliencia de la infraestructura estratégica de abastecimiento de la

metrópoli.

El diseño ha sido concebido bajo un esquema de implementación por etapas que permitirá

mantener la operación continua de la planta durante el proceso construct¡vo, garantizando en todo

momento el abastecimiento de agua potable para la población. Asimismo, incorpora una visión de
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largo plazo al preparar la infraestructura para adaptarse a futuras condiciones de calidad del agua

y, sujeto a la evolución del marco normativo y a las evaluaciones técnicas correspondientes, para

recibir fuentes alternativas de abastecimiento como agua regenerada de alta calidad.

Problemática que atiende

La planta potabilizadora No. L Miravalle constituye el principal centro de producción de agua

potable del Área Metropolitana de Guadalajara; sin embargo, fue diseñada bajo condiciones de

calidad del agua muy distintas a las actuales.

Durante las últimas décadas, el deterioro progresivo de la calidad del agua proveniente delSistema

Antiguo Chapala-Guadalajara ha incrementado la presencia de materia orgánica, sólidos

suspendidos, color, turbidez y otros compuestos que generan mayores exigencias al proceso de

potabllización. Si bien el agua distribuida cumple con los parámetros establecidos en la NOM-127-

SSA].-202 j_, estas condiciones han ocasionado episodios de inconformidad ciudadana relacionados

con el color, olor y apariencia del agua, así como un incremento en los costos de operación y

tratamiento.

Adicionalmente, la infraestructura existente ha superado ampliamente su vida út¡l de diseño y opera

mediante un proceso convencional que ya no responde de manera óptima a las características

actuales del agua cruda. La reconversión integral de la planta permitirá incorporar tecnologías de

tratamiento de última generación capaces de enfrentar estos desafíos, mejorar la calidad del agua

suministrada y fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara'

Alcance del proyecto

Construcción de un nuevo tren de potabilización con capacidad de 2.0 m3/s.

Reconversión integral de las unidades de tratamiento existentes.

lncremento de la capacidad efectiva de producción hasta 7.5 m3/s.

lncorporación de procesos de clarificación de alta tasa'

Sistema de ozonización para oxidación avanzada.

Filtración con carbón activado para la remoción de color, olor y compuestos orgánicos.

Modernización de los sistemas de coagulación y floculación'

Construcción delsistema integral de manejo de lodos'

Modernización de la infraestructura electromecánica, eléctrica, automatización y control de

procesos.

lmplementación del proyecto en tres etapas para mantener la continuidad operativa

durante la ejecución.

Benef icios estratégicos

Mejorar significativamente la calidad del agua potable suministrada a más de2.'J" millones

de habitantes, incorporando procesos avanzados de tratamiento que responden a las

condiciones actuales del agua cruda.

lncrementar la capacidad efectiva de producción de agua potable hasta 7.5 m3ls,

fortaleciendo la capacidad de respuesta del sistema frente al crecimiento poblacional y la

demanda futura.
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Reducir de manera sustancial los problemas asociados al color, olor y turbidez del agua,

fortaleciendo la confianza de la población en el servicio de agua potable'

Modernizar la planta potab¡lizadora más importante del Estado, sustituyendo procesos

convencionales por tecnologías de alta eficiencia que mejoran el desempeño operativo y la

calidad del agua Producida.

Fortalecer la resiliencia del sistema metropolitano de abastecimiento, mediante

infraestructura preparada para operar bajo escenarios de mayor variabilidad en la calidad

del agua y adaptarse a futuras fuentes de abastecimiento'

lncrementar la eficiencia operativa, reduciendo el consumo de productos químicos,

optimizando los procesos de tratamiento y disminuyendo las pérdidas de agua asociadas al

manejo de lodos'
preparar la infraestructura para los retos futuros de la seguridad hídrica, incorporando

tecnologías compatibles con procesos avanzados de tratamiento y con la eventual

incorporación de agua regenerada de alta calidad, cuando el marco normativo y las

condiciones técnicas lo permitan.

lmpacto esperado

La Ampliación y Reconversión de la planta Potabilizadora No. L Miravalle representa una de las

intervenciones más importantes para garantizar la calidad del agua potable en el Área

Metropolitana de Guadalajara. Su ejecución permitirá transformar una infraestructura con casisiete

décadas de operación en una planta moderna, con mayor capacidad, eficiencia y resiliencia,

preparada para enfrentar los desafíos derivados del crecimiento urbano, la evolución de la calidad

del agua y los efectos del cambio climático'

Más allá de incrementar la capacidad de potabilización, el proyecto permitirá elevar los estándares

de calidad del agua suministrada a la población, fortalecer la continuidad del servicio y consolidar

una infraestructura estratégica preparada para incorporar nuevas tecnologías de tratamiento y

futuras fuentes de abastecimiento. En conjunto con la modernización del sistema Chapala-

Guadalajara y el fortalecimiento de las fuentes superficiales de abastecimiento, esta reconversión

constituye un componente esencial para la seguridad hídrica de Jalisco y para garantizar un servicio

de agua potable confiable durante las próximas décadas'

Arranque de la Primera etaPa.

En el 2026 se da inicio al nuevo tren de 2m3f s, con una inversión de 52,500 millones de pesos.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del ProYecto: 56,563 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no const¡tuye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras'

lnversiones aplicadas en años anteriores'
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$36.53 millones para la Construcción de un tanque de retro lavado, sistema de izaje (grúa

viajera) y la ingeniería básica y estudio de pre inversión'

Año 2O22: 567.t7 millones

567.L7 millones rehabilitación y modernización de los filtros automáticos de la Planta

Potabilizadora No. 1 Miravalle

Total de inversiones de años anteriores: S103.75 millones.
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Gráfica de elaboración propia del proyecto.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción de un nuevo sistema de conducción de agua potable que
sustituirá progresivamente al actual Acueducto Chapala-Guadalajara, infraestructura estratégica
que abastece a más del 60 % de la población del Área Metropolitana de Guadalajara y que, después
de más de tres décadas de operación continua, requiere su renovación para garantizar la

confiabilidad y continuidad del servicio.

El nuevo sistema contempla la construcción de 42 kilómetros de conducción, integrados por un
tramo de 26 kilómetros de línea de impulsión y 16 kilómetros de línea a gravedad, ambos con tubería
de acero de 106 pulgadas de diámetro, así como la infraestructura complementaria indispensable
para su operación, incluyendo una estación de bombeo de alta capacidad, tanque de oscilación,
tanque de cambio de régimen, tanque de entrega, sistemas de control supervisorio (SCADA),

telemetría, subestación eléctrica, obras inducidas y la adquisición de los predios para la

infraestructura de tanques y planta de bombeo.

El diseño del sistema permitirá conducir el agua desde el Lago de Chapala mediante un esquema
hidráulico más eficiente, con equipos electromecánicos de última generación y mejores condiciones
de operación, incrementando la confiabilidad del abastecimiento para el Área Metropolitana de
Guadalajara y fortaleciendo la resiliencia de la infraestructura estratégica del Estado.

Problemática que atiende

El sistema de abastecimiento Chapala-Guadalajara constituye una de las obras hidráulicas más
importantes para el desarrollo de Jalisco. El acueducto actualmente en operación fue diseñado con
una vida út¡l estimada de 40 años y ha prestado servicio de manera continua desde 199L,



ütü2?_ft

acumulando 35 años de operación ininterrumpida sin una rehabilitación integral, condición que ha
acelerado el desgaste natural de sus componentes y ha incrementado los riesgos operativos, los
costos de mantenimiento y la necesidad de una intervención estructural.

De manera complementaria, el sistema continúa apoyándose en el Sistema Antiguo Chapala-
Guadalajara, infraestructura a cielo abierto para conducir agua superficial desde el Lago de Chapala
hasta la Planta Potabilizadora No, 1 Miravalle. Aunque este sistema ha sido fundamental para el
abastecimiento metropolitano durante casi siete décadas, sus características operativas generan
mayores costos de operación, incrementan la vulnerabilidad frente a afectaciones externas,
propician el ingreso de materia orgánica y sedimentos que dificultan el proceso de potabilización, y
ocasionan conflictos asociados a inundaciones en diversos tramos de su recorrido.

La combinación de una infraestructura con varias décadas de servicio, la ausencia de una línea
alterna de conducción capaz de sustituir al acueducto actual ante una eventual falla mayor y la
creciente demanda de agua para la Área Metropolitana de Guadalajara hacen indispensable
emprender una nueva etapa de modernización del sistema principal de abastecimiento. El

Acueducto Sustituto responde a esta necesidad estratégica, fortaleciendo la confiabilidad,
resiliencia y sostenibilidad del sistema hidráulico que abastece a más de tres millones de habitantes.

Alcances generales del proyecto

construcción de aproximadamente 42 kilómetros de acueducto sustituto.
26 kilómetros de línea de impulsión de 106 pulgadas de diámetro,
16 kilómetros de línea a gravedad de 106 pulgadas de diámetro.
Estación de bombeo de alta capacidad con 5 equipos de bombeo más 1 de reserva.
Construcción de una nueva subestación eléctrica.
sistema de control de transitorios con 5 cámaras de aire más 1de reserva.
Tanque de oscilación.

Tanque de cambio de régimen.

Tanque de entrega.

Sistema i ntegral de a utomatización, control y tel emetría.
Obras inducidas y cruces especiales.

Beneficios estratégicos

Beneficio para 3.15 millones de habitantes de la zona de servicio der SlApA.
Fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara mediante la
renovación de una de las infraestructuras hidráulicas más importantes del Estado.
Mejorar la calidad del agua suministrada a la población al reducir progresivamente la

dependencia del sistema antiguo a cielo abierto.
lncrementar la confiabilidad y continuidad del servicio de abastecimiento para más de tres
millones de habitantes.

Reducir significativamente los costos de operación mediante una mayor eficiencia
energética y menores requerimientos de mantenimiento.
Disminuir los costos asociados al retiro de maleza acuática, al doble bombeo y a los procesos
de potabilización derivados de la calidad del agua proveniente del sistema ant¡guo.
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Reducir riesgos de afectaciones sociales ocasionadas por inundaciones vinculadas a la

operación del sistema antiguo.

lncorporar infraestructura moderna con mayores niveles de automatización, monitoreo y

control operativo.

lmpacto esperado

El Acueducto Sustituto Chapala-Guadalajara constituye una de las obras estratégicas más

relevantes para la seguridad hídrica de Jalisco. Su construcción permitirá renovar la infraestructura

que sostiene el principal sistema de abastecimiento del Estado, fortalecer la resiliencia del

suministro de agua potable para el Área Metropolitana de Guadalajara y sentar las bases para una

operación más eficiente, confiable y sostenible durante las próximas décadas'

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyectot S10,771.00 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.

lnversiones aplicadas en años anteriores.

Año 2025: 536.58 millones

529.20 millones de recursos CEA, para proyecto delAcueducto Sustituto y estudios de pre

inversión.

538.34 millones de recursos CEA, en la modernización de subestación eléctrica de la planta

de bombeo del acueducto existente Chapala-Guadalajara, primera etapa.

Año 2022: 567 .t7 millones

$Ol.tl millones para la rehabilitación y modernización de los filtros automáticos de la

Planta Potabil¡zadora No, 1- "Miravalle",

Total de inversiones de años anteriores: S103.75 millones.
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Ampliación y Reconversión de la Planta Potabilizadora No. 1 Miravalle

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la ampliación y reconversión integral de la Planta Potabilizadora No, l-

Miravalle, la infraestructura de producción de agua potable más importante del Estado de Jalisco,

con el propósito de modernizar sus procesos de tratamiento, incrementar su capacidad efectiva de

potabilización y garantizar el suministro de agua con mayores estándares de calidad para la Zona

Metropolitana de Guadalajara.

La Planta Potabilizadora No. 1 inició operaciones en 1956 y, tras diversas ampliaciones, la última de

ellas en 1974, continúa abasteciendo a más del 45 % de la población del Área Metropolitana de

Guadalajara, beneficiando aproximadamente a 2,L millones de habitantes. Después de casi siete

décadas de operación continua, la infraestructura ha superado ampliamente su vida útil de diseño

y enfrenta condiciones de operación muy distintas a aquellas para las que fue concebida,

particularmente por el deterioro progresivo de la calidad del agua cruda proveniente del sistema de

abastecimiento.

El proyecto contempla la construcción de un nuevo tren de potabilización y la reconversión gradual

de las unidades existentes, incorporando procesos avanzados de tratamiento como clarificación de

alta tasa, ozonización, filtración con carbón activado, sistemas de coagulación y floculación de alta

eficiencia, automatización de procesos y un nuevo sistema integral para el manejo de lodos. Estas

mejoras permitirán incrementar la capacidad efectiva de producción de agua potable hasta 7,5 m3/s,

fortaleciendo la confiabilidad y resiliencia de la infraestructura estratég¡ca de abastecimiento de la

metrópoli.

El diseño ha sido concebido bajo un esquema de implementación por etapas que permitirá

mantener la operación continua de la planta durante el proceso constructivo, garantizando en todo

momento el abastecimiento de agua potable para la población. Asimismo, incorpora una visión de
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largo plazo al preparar la infraestructura para adaptarse a futuras condiciones de calidad del agua

y, sujeto a la evolución del marco normativo y a las evaluaciones técnicas correspondientes, para

recibir fuentes alternativas de abastecimiento como agua regenerada de alta calidad.

Problemática que at¡ende

La Planta Potabilizadora No. l- Miravalle constituye el principal centro de producción de agua

potable del Área Metropolitana de Guadalajara; sin embargo, fue diseñada bajo condiciones de

calidad del agua muy distintas a las actuales.

Durante las últimas décadas, eldeterioro progresivo de la calidad del agua proveniente delSistema

Antiguo Chapala-Guadalajara ha incrementado la presencia de materia orgánica, sólidos

suspendidos, color, turbidez y otros compuestos que generan mayores exigencias al proceso de

potabilización. Si bien el agua distribuida cumple con los parámetros establecidos en la NOM-127-

SSA1-2021, estas condiciones han ocasionado episodios de inconformidad ciudadana relacionados

con el color, olor y apariencia del agua, así como un incremento en los costos de operación y

trata miento.

Adicionalmente, la infraestructura existente ha superado ampliamente su vida útil de diseño y opera

mediante un proceso convencional que ya no responde de manera óptima a las características

actuales del agua cruda, La reconversión integral de la planta permitirá incorporar tecnologías de

tratamiento de última generación capaces de enfrentar estos desafíos, mejorar la calidad del agua

suministrada y fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara.

Alcance del proyecto

Construcción de un nuevo tren de potabilización con capacidad de 2.0 m3/s.

Reconversión integral de las unidades de tratamiento existentes.

lncremento de la capacidad efectiva de producción hasta 7.5 m3/s'

lncorporación de procesos de clarificación de alta tasa.

Sistema de ozonización para oxidación avanzada.

Filtración con carbón activado para la remoción de color, olor y compuestos orgánicos.

Modernización de los sistemas de coagulación y floculación.

Construcción del sistema integral de manejo de lodos.

Modernización de la infraestructura electromecánica, eléctrica, automatización y control de

procesos.

lmplementación del proyecto en tres etapas para mantener la continuidad operativa

durante la ejecución.

Beneficios estratégicos

Mejorar significativamente la calidad del agua potable suministrada a más de 2.1 millones

de habitantes, incorporando procesos avanzados de tratamiento que responden a las

condiciones actuales del agua cruda.

lncrementar la capacidad efectiva de producción de agua potable hasta 7.5 m3/s,

fortaleciendo la capacidad de respuesta del sistema frente al crecimiento poblacional y la

demanda futura.
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Reducir de manera sustancial los problemas asociados al color, olor y turbidez del agua,

fortaleciendo la confianza de la población en el servicio de agua potable.

Modernizar la planta potabilizadora más importante del Estado, sustituyendo procesos

convencionales por tecnologías de alta eficiencia que mejoran el desempeño operativo y la

calidad del agua producida.

Fortalecer la resiliencia del sistema metropolitano de abastecimiento, mediante

infraestructura preparada para operar bajo escenarios de mayor variabilidad en la calidad

del agua y adaptarse a futuras fuentes de abastecimiento,

lncrementar la eficiencia operativa, reduciendo el consumo de productos químicos,

optimizando los procesos de tratamiento y disminuyendo las pérdidas de agua asociadas al

manejo de lodos.

Preparar la infraestructura para los retos futuros de la seguridad hídrica, incorporando

tecnologías compatibles con procesos avanzados de tratamiento y con la eventual

incorporación de agua regenerada de alta calidad, cuando el marco normativo y las

condiciones técnicas lo permitan.

lmpacto esperado

La Ampliación y Reconversión de la Planta Potabilizadora No. l- Miravalle representa una de las

intervenciones más importantes para garantizar la calidad del agua potable en el Área

Metropolitana de Guadalajara. Su ejecución permitirá transformar una infraestructura con casi siete

décadas de operación en una planta moderna, con mayor capacidad, eficiencia y resiliencia,

preparada para enfrentar los desafíos derivados del crecimiento urbano, la evolución de la calidad

del agua y los efectos del cambio climático.

Más allá de incrementar la capacidad de potabilización, el proyecto permitirá elevar los estándares

de calidad del agua suministrada a la población, fortalecer la continuidad del servicio y consolidar

una infraestructura estratégica preparada para incorporar nuevas tecnologías de tratamiento y

futuras fuentes de abastecimiento. En conjunto con la modernización del sistema Chapala-

Guadalajara y el fortalecimiento de las fuentes superficiales de abastecimiento, esta reconversión

constituye un componente esencial para la seguridad hídrica de Jalisco y para garantizar un servicio

de agua potable confiable durante las próximas décadas.

Arranque de la primera etapa.

En el2026 se da inicio al nuevo tren de 2m3/s, con una inversión de 52,500 millones de pesos.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: 56,563 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.

lnversiones aplicadas en años anteriores.
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Año 2025: 536.58 millones de recursos CEA

Sg0.SS millones para la Construcción de un tanque de retro lavado, sistema de izaje (grúa

viajera) y la ingeniería básica y estudio de pre inversión.

Año 2O22: 567 .t7 millones

$øl.tl millones rehabilitación y modernización de los filtros automáticos de la Planta

Potabilizadora No, L Miravalle

Total de inversiones de años anteriores: S103.75 millones.
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Ampliación de la Planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar

AM PLIACIóI{ POTNEI LIZADORA

SAN GASPAR

@
IMPACTO

Poblsc¡ón con ôguo de cal¡dad pars los
próximos 40 años con 5 mr/3e9.

o¡scnrpc¡ór.¡ ost PRoYEcro

Ampl¡ac¡ón de la ¡nt a€structura de polab¡li¡æión

pôrs recibir el agua de las conc€sioncs dol

zapotillo y pr€ss La R€d, El Salto y Calderón.
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lntryación de å9uá do lås preþs

lð Rd, El Salto y Câldârðn.
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AGUADE CALIDAD

F.s hs yóxiñ3 dkô&s.

Descripción del proyecto

El proyecto consiste en la ampliación y modernización integral de la Planta Potabilizadora No. 3 San

Gaspar "lng. !-uis Basich Leija", ubicada en el municipio de Tonalá, con el propósito de incrementar

su capacidad de producción de agua potable y adecuar sus procesos de tratamiento a las

condiciones actuales y futuras de calidad del agua provenientes del sistema regional de presas El

Zapotillo-El Salto-La Red-Calderón.

La planta inició operaciones en L991-, junto con el Acueducto Calderón-San Gaspar, y fue diseñada

para una capacidad de 3.0 m3/s. Sin embargo, debido a las condiciones actuales de su

infraestructura y configuración hidráulica, su capacidad efectiva de tratamiento se ha estimado en

aproximadamente 2.3 m3f s,lo que limita el aprovechamiento delvolumen disponible proveniente

del sistema regional de abastecimiento.

El proyecto consiste en la modernización y ampliación de la Planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar,

ubicada en el municipio de Tonalá, mediante la incorporación de un nuevo tren de tratamiento con

tecnologías avanzadas de potabil¡zación, la construcción de un sistema integral para el manejo de

lodos, la adecuación de la infraestructura eléctrica y la automatización de los procesos,

incrementando la capacidad de producción y fortaleciendo la confiabilidad del sistema de

abastecimiento del Área Metropolitana de Guadalajara.

La ingeniería básica desarrollada establece un esquema de ampliación que incorpora tres nuevos

módulos de tratamiento de 1.0 m3/s cada uno, con una capacidad adicional de 3.0 m3/s, integrando

procesos de preoxidación, coagulación, floculación, clarificación de alta tasa, filtración dual,

oxidación intermedia, ultrafiltración, oxidación avanzada y desinfección final, cumpliendo con los

criterios establecidos en la NOM-127-SSA1-2021- para agua destinada al uso y consumo humano.

NtttfiEtËntñf¡ll
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Como parte de la modernización, el proyecto incorpora un tren de tratamiento de rooo, t"o¡$nË"mäS6
mesa de espesado y sistema Volute, diseñado para atender la capacidad total futura de la planta,

reduciendo las pérdidas de agua del proceso y garantizando un manejo ambientalmente adecuado

de los residuos generados durante la potabilización.

Asimismo, contempla la modernización del sistema eléctrico, la incorporación de sistemas de

control y automatización, la actualización de la infraestructura electromecánica y la preparación de

la planta para responder a las futuras condiciones operativas del Sistema Zapotillo-El Salto-La Red-

Calderón, incluyendo la posibilidad de tratarfuentes con mayorvariabilidad en su calidad e incluso

agua regenerada, en caso de que la normatividad vigente lo permita'

Problemática que atiende

La Planta Potabilizadora No. 3 constituye una infraestructura estratégica para el abastecimiento del

Área Metropolitana de Guadalajara; sin embargo, fue diseñada bajo condiciones de demanda y

disponibilidad de agua distintas a las actuales.

La consolidación del sistema regional de presas El Zapotillo-El Salto-La Red-Calderón ha

incrementado la disponibilidad de agua superficial para la metrópoli, haciendo indispensable

ampliar la capacidad de tratamiento de la planta para aprovechar plenamente estos volúmenes.

Actualmente, la capacidad efectiva de producción resulta insuficiente para potabilizar la totalidad

del agua que podrá conducir el nuevo Acueducto Calderón-San Gaspar, generando una restricción

operativa para el sistema de abastecimiento.

Asimismo, el diagnóstico de ingeniería básica identificó oportunidades para modernizar los procesos

de tratamiento, fortalecer la infraestructura electromecánica y eléctrica, incorporar sistemas

avanzados de automatización, mejorar la eficiencia operativa e integrar, por primera vez, un sistema

de tratamiento de lodos que contribuya a una operación ambientalmente más sostenible.

Alcance del proyecto

Ampliación de la capacidad de tratamiento mediante tres nuevos módulos de 1.0 m3/s, con

capacidad adicionaltotal de 3.0 m3/s.

lncorporación de procesos avanzados de preoxidación, coagulación, floculación,

clarificación de alta tasa, filtración dual, ultrafiltración, oxidación avanzada y desinfección

final.

Construcción del tren integral de manejo de lodos mediante mesa de espesado y sistema

Volute.

Modernización del sistema eléctrico y ampliación de la capacidad instalada para crecimiento

futuro.
lncorporación de sistemas de automatización, controly monitoreo de procesos.

Adecuación de la infraestructura hidráulica, mecánica y electromecánica necesaria para la

ampliación,

Beneficios estratégicos

Beneficiar a 2 millones de habitantes de la zona de servicio del SIAPA.
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lncrementar la capacidad de producción de agua potable, permitiendo aprovechar

plenamente los volúmenes provenientes del sistema regional de presas El Zapotillo, El Salto,

La Red y Calderón.

Eliminar el principal cuello de botella del sistema regional de abastecimiento, al alinear la

capacidad de potabilización con la nueva capacidad de conducción delAcueducto Calderón-

San Gaspar.

Fortalecer la seguridad hídrica del Área Metropolitana de Guadalajara, garantizando una

mayor disponibilidad de agua potable para atender el crecimiento poblacional y económico

de la región.

Modernizar integralmente los procesos de tratamiento, incorporando tecnologías que

mejoran la eficiencia en la remoción de sólidos, materia orgánica, algas y otros compuestos

asociados a las condiciones actuales del agua superficial'

lncrementar la resiliencia operativa de la planta, mediante nuevos sistemas de

automatización, control, monitoreo en tiempo real e infraestructura eléctrica diseñada para

una operación más confiable y segura.

Mejorar el desempeño ambiental de la infraestructura, mediante la incorporación de un

sistema integral para el tratamiento y manejo de lodos, fortaleciendo el cumplimiento de

criterios ambientales y operativos.
preparar la infraestructura para los desafíos futuros, mediante un diseño flexible que

permita adaptarse a cambios en la calidad del agua y a la posible incorporación de nuevas

tecnologías de tratamiento,

lmpacto esperado

La ampliación de la Planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar representa una obra estratégica para

consolidar el sistema regional de abastecimiento del Área Metropolitana de Guadalajara' Su

ejecución permitirá transformar una infraestructura diseñada hace más de tres décadas en una

instalación moderna, con mayor capacidad, eficiencia y resiliencia, preparada para potabilizar los

volúmenes provenientes del sistema regional de presas y responder a las necesidades futuras de la

población.

En conjunto con elAcueducto Calderón-San Gaspar, este proyecto permitirá conformar un sistema

integrado capaz de conducir y potabilizar hasta 5.0 m3/s de agua proveniente de las presas El

Zapotillo, El Salto, La Red y Calderón, fortaleciendo la seguridad hídrica del Estado, optimizando el

aprovechamiento de la infraestructura regional y garantizando un suministro de agua potable más

confiable, eficiente y sostenible para las próximas décadas'

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: 53,000 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.
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lnversiones aplicadas en años anteriores.

Año 2025: 59.94 m¡llones de recursos de CEA

59.94 millones para la ingeniería básica para la ampliación de la PP3 y estudio de pre

inversión

Año 2023: S115.21 millones

Sf+.S m¡ltones para la ampliación para la generación, almacenamiento, dosificación y

análisis de dióxido de cloro a una capacidad de producción de 60 kg/h'

Año 2O22= 57 0.7 L mi I lones

$t¿.S millones para mejoramiento de 9 filtros convencionales'

556.21 millones para sistema de inyección de dióxido de cloro, para control de fierro y

man8aneso.

Año 2019: 533.27 millones

58.55 m¡llones para la rehabilitación de equipos periféricos y mantenimiento del sistema

cla rificador existente,

S15.56 millones para la construcción de tanque (5,000 m3) en concreto.

59.15 millones para la rehabilitación del tanque clarificador y sustitución de lamellas del

trencentralayb.

Total de inversiones de años anteriores: 5 229.19 millones.
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AmËcaee$em€es:
La PP5 en su etapa inicial se construyó para un caudal de
500 l/s y un módulo en reserva de 250 l/s, inició
operaciones en diciembre de 2024 y cuenta con paneles
fotovoltaicos para el ahorro en el consumo de energía. En

el año 2025 se ejecutó la primera ampliación para alcanzar
un caudal total de 1,250 l/s.

La segunda etapa de ampliación considera incrementar el

caudal a 2,500 l/s.

Accfræmes:
.Unidad de preoxidación química
.Unidad de mezcla rápida y aiuste de pH
.Unidad de floculación mecánica
.Unidad de clarificación de alta tasa
.Sistema oxidación con de ozono
.Unidad de filtración Y adsorción
.Unidad de desinfección
.Equipos de dosificación de productos químicos
.Equipos mecánicos de espesado y desaguado de lodo

La ampliación de la Planta Potabilizadora PPs traerá

seguridad hídrica y mejor calidad del agua para el AMG,

Tlajomulco y El Salto. #&LË&ffiffi
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Rehabilitación y equipamiento electromecánico de pozos

profundos, en la zona metropolitana de Guadalaiara.

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en la rehabilitación integral y el reequipamiento electromecánico de pozos

profundos ubicados en la zona de servicio del Sistema lntermunicipal de los Servicios de Agua

potable y Alcantarillado (SIAPA), con el propósito de recuperar su capacidad de producción, mejorar

su eficiencia operativa y fortalecer el abastecimiento de agua potable para el Área Metropolitana

de Guadalajara.

Las acciones consideran la evaluación integral del estado físico de cada pozo mediante

videoinspección especializada, trabajos de limpieza, cepillado y desazolve del ademe, desarrollo

hidráulico, pruebas de aforo para determinar las nuevas condiciones de explotación, así como la

sustitución del equipamiento electromecánico mediante la instalación de nuevos equipos de

bombeo, sistemas de impulsión, componentes eléctricos y dispositivos de control y protección'

Estas intervenciones permitirán restituir la capacidad hidráulica de las fuentes subterráneas

existentes, incrementar la confiabilidad del sistema de abastecimiento y prolongar la vida útil de

una infraestructura estratégica para el suministro de agua potable en la Zona Metropolitana de

Guadalajara.

Problemática que atiende

Los pozos profundos constituyen una fuente estratégica de abastecimiento para el Área

Metropolitana de Guadalajara, particularmente durante periodos de alta demanda, mantenimiento

de los sistemas superficiales o condiciones de sequía. Representan cerca el 20%del abastecimiento

a la ciudad.

Con el paso del tiempo, la operación continua provoca desgaste en los equipos de bombeo,

incrustaciones minerales, sedimentación, disminución del rendimiento hidráulico y mayores

consumos de energía eléctrica, reduciendo progresivamente la eficiencia de las fuentes de

abastecimiento.

La rehabilitación y el reequipamiento permiten recuperar la capacidad de producción de los pozos

existentes, evitar la perforación innecesaria de nuevas fuentes y fortalecer la confiabilidad del

sistema metropolitano de abastecimiento mediante un mejor aprovechamiento de la

infraestructura insta lada.

Alcance del ProYecto

Videoinspección especializada del estado físico de los pozos'

Cepillado, limpieza y desazolve del ademe'

Desarrollo hidráulico del Pozo.

Pruebas de aforo y evaluación de la capacidad de producción

Sustitución del equipamiento electromecánico.
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lnstalación de nuevos equipos de bombeo de alta eficiencia.

Rehabilitación de columnas de descarga y accesorios'

Modernización de instalaciones eléctricas, tableros y sistemas de control.

Puesta en operación y optimización de las condiciones de funcionamiento

ffimmzgn

Beneficios estratégicos

Beneficio a 1 millón de habitantes de la zona de servicios del SIAPA.

Recuperar la capacidad de producción de las fuentes subterráneas existentes, incrementando la

disponibilidad de agua potable para el Área Metropolitana de Guadalajara.

Fortalecer la seguridad hídrica, al disponer de fuentes de abastecimiento confiables que

complementen el sistema superficialy permitan responder a contingencias operativas o climáticas.

lncrementar la eficiencia energética, mediante la sustitución de equipos de bombeo obsoletos por

tecnología de mayor rendimiento y menor consumo eléctrico.

prolongar la vida útil de la infraestructura hidráulica, reduciendo la necesidad de perforar nuevos

pozos y optimizando el aprovechamiento de los activos existentes.

Mejorar la confiabilidad del servicio, disminuyendo la probabilidad de fallas electromecánicas y

reduciendo los tiempos de interrupción por mantenimiento correctivo.

Optimizar la operación del sistema metropolitano de abastecimiento, permitiendo una gestión más

flexible de las distintas fuentes de suministro.

Reducir los costos de operación y mantenimiento, mediante la incorporación de equipos modernos,

más eficientes y con menores requerimientos de conservación'

lmpacto esperado

La rehabilitación y el equipamiento electromecánico de los pozos profundos perm¡tirán fortalecer

una de las principales fuentes complementarias de abastecimiento del Área Metropolitana de

Guadalajara, incrementando su capacidad de producción, confiabilidad y eficiencia operativa'

Estas acciones contribuirán a mejorar la resiliencia del sistema hidráulico metropolitano frente a

periodos de sequía, contingencias operativas o incrementos en la demanda, garantizando una

mayor continuidad en el suministro de agua potable para la población. Asimismo, favorecerán un

uso más eficiente de la infraestructura existente, reduciendo elconsumo energético y prolongando

la vida útil de los activos hidráulicos estratégicos administrados en la zona de servicio del SIAPA.

lnversión: S1OO m¡llones anuales. Esta inversión se prevé de manera anual durante la presente

administración.
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ffiffiü3miPlan de Eficiencia Energética para la Sustitución y
Renovación de Equipos de Bombeo Etapa 1

Objetivo

Modernizar la infraestructura electromecánica de los sistemas de producción y conducción de agua

potable mediante la sustitución de equipos de bombeo, la incorporación de tecnología de alta

eficiencia energética y la renovación de sus componentes eléctricos, con el propósito de

incrementar la confiabilidad operativa, reducir los costos de operación y fortalecer la sostenibilidad
del sistema de abastecimiento delÁrea Metropolitana de Guadalajara.

Problemática

Los sistemas de bombeo representan uno de los principales consumidores de energía eléctrica
dentro de la infraestructura hidráulica delÁrea Metropolitana de Guadalajara.

Gran parte de los equipos ínstalados presenta un avanzado estado de desgaste, baja eficiencia

energética y elevados costos de operación derivados de su antigüedad, condiciones de servicio y

evolución de la demanda.

Esta situación incrementa los costos de producción y distribución de agua potable, reduce la

confiabilidad del sistema y limita la capacidad de respuesta ante incrementos en la demanda o

contingencias operativas.

La modernización de los sistemas de bombeo constituye una de las estrategias más efectivas para

mejorar el desempeño operativo de la infraestructura hidráulica, reducir el consumo energético y

fortalecer la seguridad hídrica del sistema metropolitano.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto comprende la primera etapa del Programa de Eficiencia Energética para la

modernización de la infraestructura electromecánica instalada en pozos profundos y plantas de

bombeo que forman parte del sistema de abastecimiento delÁrea Metropolitana de Guadalajara.

Las acciones consideran la sustitución de equipos de bombeo por unidades de alta eficiencia

energética, la renovación de motores eléctricos, tableros de control, arrancadores,

transformadores, sistemas de protección, instrumentación y demás componentes electromecánicos
necesarios para optimizar el funcionamiento integral de las instalaciones,

Asimismo, contempla la incorporación de equipos periféricos de alta eficiencia, sistemas de

automatización y elementos de control que permitan mejorar el rendimiento hidráulico, disminuir
pérdidas energéticas y fortalecer la operación continua del sistema.

Principales componentes

I nfraestructura electromecá nica

Sustitución de equipos de bombeo.

lnstalación de motores eléctricos de alta eficiencia

Renovación de equipos periféricos.

Sustitución de válvulas y accesorios especializados.
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I nf raestructu ra eléctrica

Modernización de tableros eléctricos,

Renovación de sistemas de protección.

Actualización de transformadores y acometidas

Sistemas de fuerza y control.

Automatización

lnstrumentación.

Sistemas de monitoreo.
Automatización de estaciones de bombeo

Optimización de parámetros de operación

Beneficios estratégicos

Reducir significativamente el consumo de energía eléctrica, disminuyendo los costos de

operación del sistema de abastecimiento.

lncrementar la eficiencia hidráulica de los sistemas de bombeo, optimizando el

aprovechamiento de la infraestructura existente.

Fortalecer la confiabilidad operativa de pozos profundos y plantas de bombeo mediante
equipos modernos de mayor desempeño.

Disminuir la frecuencia de fallas electromecánicas, reduciendo interrupciones delservicio y
costos de mantenimiento correctivo.

lncrementar la capacidad de respuesta del sistema durante periodos de alta demanda o

conti ngencias operativas.

Prolongar la vida útil de la infraestructura hidráulica, mediante la modernización integral de

sus componentes electromecá nicos.

Reducir la huella ambiental del sistema de abastecimiento, al disminuir el consumo

energético y las emisiones indirectas asociadas a la operación.

lncorporar tecnologías de control y automatización, fortaleciendo la operación inteligente
del sistema hidráulico metropolitano.

lmpacto esperado

La implementación de la primera etapa del Plan de Eficiencia Energética permitirá incrementar la
eficiencia operativa del sistema de abastecimiento delÁrea Metropolitana de Guadalajara mediante
la renovación de la infraestructura electromecánica crítica.

Además de generar importantes ahorros en elconsumo de energía eléctrica, el proyecto fortalecerá
la confiabilidad de la operación de pozos profundos y plantas de bombeo, mejorando la continuidad
del suministro de agua potable y reduciendo los costos de operación a largo plazo,

La modernización tecnológica también permitirá establecer las bases para una gestión más

inteligente de la infraestructura hidráulica, incorporando equipos de mayor eficiencia, sistemas de

monitoreo y mejores condiciones de operación.

lnversión: $1,000 millones de pesos.
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Plan de Eficiencia Energética para la Sustitución y

Renovación de Equipos de Bombeo Etapa 2
Objetivo

Modernizar la infraestructura electromecánica de los sistemas de producción y conducción de agua

potable mediante la sustitución de equipos de bombeo, la incorporación de tecnología de alta

eficiencia energética y la renovación de sus componentes eléctricos, con el propósito de

incrementar la confiabilidad operativa, reducir los costos de operación y fortalecer la sostenibilidad
del sistema de abastecimiento delÁrea Metropolitana de Guadalajara.

Problemática

Los sistemas de bombeo representan uno de los principales consumidores de energía eléctrica

dentro de la infraestructura hidráulica delÁrea Metropolitana de Guadalajara.

Gran parte de los equipos instalados presenta un avanzado estado de desgaste, baja eficiencia

energética y elevados costos de operación derivados de su antigüedad, condiciones de servicio y

evolución de la demanda,

Esta situación incrementa los costos de producción y distribución de agua potable, reduce la

confiabilidad del sistema y limita la capacidad de respuesta ante incrementos en la demanda o

contingencias operativas.

La modernización de los sistemas de bombeo constituye una de las estrategias más efectivas para

mejorar el desempeño operativo de la infraestructura hidráulica, reducir el consumo energético y

fortalecer la seguridad hídrica del sistema metropolitano.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto comprende la primera etapa del Programa de Eficiencia Energética para la
modernización de la infraestructura electromecánica instalada en pozos profundos y plantas de

bombeo que forman parte del sistema de abastecimiento delÁrea Metropolitana de Guadalajara.

Las acciones consideran la sustitución de equipos de bombeo por unidades de alta eficiencia

energética, la renovación de motores eléctricos, tableros de control, arrancadores,

transformadores, sistemas de protección, instrumentación y demás componentes electromecánicos

necesarios para optimizar el funcionamiento integral de las instalaciones.

Asimismo, contempla la incorporación de equipos periféricos de alta eficiencia, sistemas de

automatización y elementos de control que permitan mejorar el rendimiento hidráulico, disminuir
pérdidas energéticas y fortalecer la operación continua del sistema.

Principales componentes

I nfraestructura electromecá nica

Sustitución de equipos de bombeo.

lnstalación de motores eléctricos de alta eficiencia

Renovación de equipos periféricos.

Sustitución de válvulas y accesorios especializados.



I nf raestructu ra eléctrica

Modernización de tableros eléctricos.

Renovación de sistemas de protección.

Actualización de transformadores y acometidas.

Sistemas de fuerza y control.

Automatización

lnstru mentación.

Sistemas de monitoreo.
Automatización de estaciones de bombeo

Optimización de parámetros de operación

Benef icios estratégicos

Reducir significativamente el consumo de energía eléctrica, disminuyendo los costos de

operación del sistema de abastecimiento.

lncrementar la eficiencia hidráulica de los sistemas de bombeo, optimizando el

aprovechamiento de la infraestructura ex¡stente.

Fortalecer la confiabilidad operativa de pozos profundos y plantas de bombeo mediante

equipos modernos de mayor desempeño.

Disminuir la frecuencia de fallas electromecánicas, reduciendo interrupciones del servicio y

costos de mantenimiento correctivo.

lncrementar la capacidad de respuesta del sistema durante periodos de alta demanda o

contingencias operativas.

Prolongar la vida út¡lde la infraestructura hidráulica, mediante la modernización integralde
sus componentes electromecánicos.

Reducir la huella ambiental del sistema de abastecimiento, al disminuir el consumo

energético y las emisiones indirectas asociadas a la operación.

lncorporar tecnologías de control y automatización, fortaleciendo la operación inteligente

del sistema hidráulico metropolitano.

lmpacto esperado

La implementación de la primera etapa del Plan de Eficiencia Energética permitirá incrementar la
eficiencia operativa del sistema de abastecimiento delÁrea Metropolitana de Guadalajara mediante

la renovación de la infraestructura electromecánica crítica.

Además de generar importantes ahorros en el consumo de energía eléctrica, el proyecto fortalecerá

la confiabilidad de la operación de pozos profundos y plantas de bombeo, mejorando la continuidad

delsuministro de agua potable y reduciendo los costos de operación a largo plazo.

La modernización tecnológica también permitirá establecer las bases para una gestión más

inteligente de la infraestructura hidráulica, incorporando equipos de mayor eficiencia, sistemas de

monitoreo y mejores condiciones de operación.

lnversión: $t,q2l.OÛmillones de pesos. Acciones de largo plazo.
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Acueducto Presa Calderón - Ptanta Potabilizadora No.3 San Gaspar ffi&fr3t:t
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Antecedentes

La presa Elías González Chávez (Calderón) se localiza en la porción centro occidental del estado de

Jalisco, a 35 km al oriente de la ciudad de Guadalajara sobre el río Calderón, que es un afluente del

río Santiago. Esta obra de infraestructura forma parte de la primera etapa del sistema Regional La

Zurda - Calderón y como obra de cabeza se proyectó con una capacidad de almacenamiento de 80

hm3, para suministrar 2 metros cúbicos por segundo de agua en bloque al Área Metropolitana de

Guadalajara, a través del acueducto Calderón-San Gaspar, a la planta potabilizadora del mismo

nombre, para una vez potabilizada ser distribuida. La presa Calderón inició operación en junio de

1991.

La presa Calderón está vinculada a la presa la Red, construida en 'J.967,|a cual se encuentra

aproximadamente 12 kilómetros aguas arriba sobre el mismo río Calderón,

A fin de reforzar la disponibilidad de volúmenes de agua para el Área Metropolitana de Guadalajara

se establecieron nuevos esquemas de abastecimiento, específicamente para el Sistema de Presas

La Red - presa Calderón, y gracias a las gestiones del Gobierno de Jalisco ante el Gobierno Federal,

durante la Administración 2018 -2024 se concretó la construcción delsistema de aprovechamiento

del Río Verde, que articula las presas El Zapotillo-El Salto-La Red-Calderón a través de 66 kilómetros

de acueductos, dos plantas de bombeo e infraestructura electromecánica de última generación. Con

la operación de este sistema, a partir de2}24elÁrea Metropolitana de Guadalajara recibió 3 metros

cúbicos por segundo de agua adicionales.

Con estas obras de infraestructura del sistema de presas, la disponibilidad total del sistema es de 5

metros cúbicos por segundo.

Descripción técnica del proyecto
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El proyecto consiste en la construcción de un nuevo acueducto a gravedad entre la Presa lng. m'ffin4
González Chávez (Calderón) y la Planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar, mediante una conducción

paralela al acueducto existente que permitirá incrementar la confiabilidad, capacidad y eficiencia

del sistema de abastecimiento para el Área Metropolitana de Guadalajara.

La infraestructura contempla aproximadamente 31.3 kilómetros de conducción, con tubería de

hierro dúctil de 104 pulgadas de diámetro, obras de derivación en la presa, tanque de entrega en la

Planta Potabilizadora No. 3, cruces especiales, sifón para el cruce del Río Santiago, válvulas de

seccionamiento, sistemas de protección contra la corrosión, estaciones de dosificación de productos

químicos para el control de incrustaciones, así como un sistema integral de telemetría,

automatización y monitoreo para la operación en tiempo real del acueducto.

El proyecto ha sido diseñado para conducir hasta 5.0 m3/s por gravedad, eliminando requerimientos

de bombeo y reduciendo significativamente los costos de operación, al tiempo que incorpora

criterios modernos de seguridad hidráulica, protección contra fenómenos transitorios y monitoreo

permanente de las condiciones operativas del sistema.

Asimismo, el nuevo acueducto permitirá aprovechar de manera integral el volumen concesionado

proveniente del sistema de presas Calderón, La Red, El Salto y El Zapotillo, fortaleciendo la capacidad

de suministro para la Zona Metropolitana de Guadalajara bajo un esquema flexible y de largo plazo.

Problemática que at¡ende

El acueducto existente entre la Presa Calderón y la Planta Potabilizadora No. 3 constituye una

infraestructura estratégica para el abastecimiento del Área Metropolitana de Guadalajara' Sin

embargo, después de varias décadas de operación continua, presenta condiciones propias del

envejecimiento de la infraestructura hidráulica, además de limitaciones para conducir de manera

eficiente los volúmenes que demandará el sistema metropolitano en los próximos años.

De igual forma, el sistema actual fue concebido bajo condiciones operativas distintas a las que hoy

enfrenta la metrópoli. La incorporación de nuevas fuentes de abastecimiento y el crecimiento de la

demanda hacen necesario contar con una conducción de mayor capacidad, confiabilidad y

resiliencia, que permita aprovechar integralmente la infraestructura hidráulica regional y fortalecer

la seguridad del suministro.

Alcance del proyecto

Construcción de aproximadamente 31.3 kilómetros de nuevo acueducto a gravedad

Conducción con tubería de 104 pulgadas de diámetro.

Obra de derivación en la Presa Calderón.

Tanque de entrega en la Planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar.

Cruce especial mediante sifón en el Río Santiago.

Cruces con carreteras, autopistas, cauces y otras infraestructuras estratégicas.

Sistema de protección catódica para prevenir la corrosión.

Sistema de control de incrustaciones mediante dosificación de productos químicos.

Sistema integral de telemetría, automatización y control operativo.

Beneficios estratégicos
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Beneficio de 2 millones de habitantes de la zona de cobertura del SIAPA.

- Aprovechar integralmente el sistema regional de presas El Zapotillo, El Salto, La Red y

Calderón, mediante una infraestructura diseñada para conducir hasta 5.0 m3/s hacia la

planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar, fortaleciendo la seguridad hídrica del Área

Metropolitana de Guadalajara.

lncrementar la confiabilidad y resiliencia del sistema metropolitano de abastecimiento,

mediante una conducción moderna de alta capacidad que garantiza una operación más

segura, eficiente y preparada para atender la demanda futura.

Optimizar el aprovechamiento de la infraestructura hidráulica regional, integrando las

principales fuentes superficiales de abastecimiento dentro de un esquema de operación

coordinado y de largo Plazo.

Reducir los costos de operación, al tratarse de un acueducto diseñado para operar por

gravedad, disminuyendo el consumo energético y los costos asociados al bombeo.

lncorporar tecnología de última generación, mediante sistemas de telemetría,

automatización, monitoreo en tiempo real y control hidráulico que mejoran la eficiencia

operativa y la capacidad de respuesta ante contingencias,
protegery prolongar la vida útilde la infraestructura, incorporando sistemas de protección

catódica, control de incrustaciones y dispositivos para la mitigación de fenómenos

transitorios, garantizando una operación más segura y sostenible.

Fortalecer la certeza jurídica del sistema hidráulico, mediante la regularización del derecho

de vía y la consolidación de las servidumbres necesarias para asegurar la operación,

conservación y mantenimiento del acueducto en el largo plazo'

preparar el sistema de abastecimiento para las próximas décadas, mediante una

infraestructura estratégica capaz de acompañar el crecimiento poblacional, responder a los

efectos del cambio climático y fortalecer la disponibilidad de agua para el desarrollo

económico y social de la metrópoli.

lmpacto esperado

El Acueducto Presa Calderón - Planta Potabilizadora No. 3 San Gaspar constituye una

infraestructura estratégica para la consolidación del sistema regional de abastecimiento de agua

potable del Área Metropolitana de Guadalajara. Su construcción permitirá ¡ntegrar, conducir y

aprovechar de manera eficiente las aportaciones provenientes del sistema de presas El Zapotillo, El

Salto, La Red y Calderón, con una capacidad de conducción de hasta 5.0 m3/s, fortaleciendo la

confiabilidad y resiliencia del sistema hidráulico metropolitano.

La ejecución de este proyecto incrementará la capacidad de respuesta del sistema ante el

crecimiento de la demanda, optimizará el aprovechamiento de las fuentes superficiales disponibles

y consolidará una infraestructura moderna diseñada para operar con mayores estándares de

eficiencia, seguridad y sostenibilidad. Asimismo, permitirá reducir los costos de operación derivados

del bombeo, incorporar tecnologías avanzadas para el monitoreo y control del sistema, y garantizar

una operación más flexible frente a escenarios de mantenimiento, contingencias o variabilidad

climática.

En conjunto, este acueducto representa una pieza fundamental para la integración del sistema

regional de abastecimiento de Jalisco, al convertir las presas El Zapotillo, El Salto, La Red y Calderón



en un esquema hidráulico articulado que fortalece la seguridad hídrica del Área Metropolita.Pmü3Ütt
Guadalajara y proporciona la infraestructura necesaria para atender las necesidades de

abastecimiento de las próximas décadas,

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: 56,800 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios y proyectos

ejecutivos, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras'

lnversiones aplicadas en años anteriores.

Año 2025: 515.84 millones de recursos de CEA

S15.84 millones para proyecto ejecutivo y estudios de pre inversión del nuevo Acueducto

Calderón San Gaspar.

Año 2023: $C.rg m¡llones de recursos de CEA

$¿.t¡ millones para la actualización, adecuaciones y replanteamiento de los proyectos y

estudios de pre inversión y ambiental para la adecuación de la presa El Zapotillo y

construcción de acueductos Zapotillo - El Salto - La Red - Calderón

Año 2O22: S18.07 millones de recursos de CEA

S18.07 millones para proyectos y estudios de pre inversión y ambiental para la adecuación

de la presa El Zapotillo y construcción de acueductos Zapotillo - El Salto - La Red - Calderón

Total de inversiones de años anteriores: S38.04 millones.
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Construcción del Colector Villa Fontana

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción del Colector Villa Fontana, infraestructura hidráulica

diseñada para incrementar la capacidad de conducción del sistema de drenaje sanitario y pluvialen

la zona sur del Área Metropolitana de Guadalajara, mediante la captación y conducción de los

excedentes del Colector Arroyo Seco en su confluencia con el Canal Las Pintas,

La obra contempla la construcción de aproximadamente 570 metros lineales de colector con tubería

de concreto presforzado de gran capacidad, estructuras de interconexión y control hidráulico,

sistemas de protección mediante tablaestacado de acero estructural, así como las obras

complementarias necesarias para integrar la nueva infraestructura al sistema existente y garantizar

una conducción segura y eficiente de los escurrimientos sanitarios y pluviales.

Además de incrementar la capacidad hidráulica del sistema, el proyecto permitirá incorporar las

descargas sanitarias a la infraestructura de conducción, contribuyendo al saneamiento del Canal Las

Pintas y fortaleciendo la infraestructura estratégica de drenaje del sur de la metrópoli.

Problemática que atiende

El crecimiento urbano acelerado del sur del Área Metropolitana de Guadalajara ha incrementado la

presión sobre la infraestructura de drenaje sanitario y pluvial existente, provocando insuficiencia en

la capacidad de conducción durante eventos de lluvia intensa y favoreciendo la descarga de aguas

residuales hacia cuerpos de agua superficiales.

Esta situación ha generado afectaciones recurrentes para la población, asociadas tanto al riesgo de

inundaciones como al deter¡oro de las condiciones sanitarias y ambientales del Canal Las Pintas y

de las zonas urbanas aledañas.
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La construcción del Colector Villa Fontana responde a la necesidad de fortalecer la infraestructura

hidráulica existente mediante una solución que incremente la capacidad de conducción, reduzca

riesgos sanitarios y mejore el funcionamiento integral del sistema de drenaje metropolitano.

Alcance del proyecto

Construcción de aproximadamente 570 metros lineales de colector con tubería de concreto
presforzado.

Construcción de cajas de interconexión y estructuras de control hidráulico.

lnstalación de sistemas de protección mediante tablaestacado de acero estructural.

lnterconexión con la infraestructura hidráulica existente,

Obras complementarias para optimizar la conducción de escurrimientos sanitarios y

pluviales.

Ejecución simultánea en dos frentes de trabajo para optimizar tiempos de construcción.

Beneficios estratégicos

lncrementar la capacidad hidráulica del sistema de drenaje en la colindancia de los

municipios de San Pedro Tlaquepaque y Tlajomulco de Zúñiga.

Fortalecer el saneamiento de la cuenca del Canal Las Pintas, incorporando las descargas

sanitarias a la infraestructura de conducción y disminuyendo su descarga directa al canal.

Mejorar las condiciones de salud pública y calidad de vida de la población, al reducir riesgos

asociados a la exposición de aguas residuales y escurrimientos contaminados.

Contribuir a la recuperación ambiental de la cuenca, al reducir las aportaciones de

contaminación hacia el Canal Las Pintas.

Beneficiar directamente a la población de Villa Fontana del municipio de San pedro

Tlaquepaque, Los Sauces y Santa Cruz del Valle del municipio de Tlajomulco de Ztiñiga,

además de beneficiar al Área Metropolitana de Guadalajara.

lmpacto esperado

La construcción del ColectorVilla Fontana constituye una intervención estratégica para fortalecer la

infraestructura de saneamiento y drenaje pluvial del sur del Área Metropolitana de Guadalajara. Su

ejecución permitirá incrementar la capacidad de conducción del sistema sanitario, mejorando las

condiciones sanitarias de la zona y reducir la contaminación que actualmente llega al Canal Las

Pintas.

Más allá de una obra de conducción, este proyecto contribuye a consolidar un sistema de drenaje

urbano más resiliente, eficiente y preparado para responder al crecimiento metropolitano.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: $l0.zO millones

lnversiones aplicadas en años anteriores.

Sin inversión en años anteriores
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Colectores para el saneamiento de la

cuenca de El Ahogado en El Salto

Deseripeién técnica del proyecto

El proyecto consiste en la terminación de la construcción del colector Las Juntas con una longitud

aproximada de 355 metros lineales de tubería de concreto reforzado de 1,.72 mts de diámetro la

cual ya se encuentra suministrada y puesta en obra para su instalación y construcción, así mismo se

tendría que construir siete pozo-cajas y su punto de entronque sería al colector Sur Oriente, con lo

cualse dejaría de verter aguas residuales alcanal Las Pintas, las cuales serían vertidas a la PTAR de

El Ahogado.

Problemática que atiende

La conclusión de este importante colector constituye una de las obras de saneamiento más

importante para la cuenca de ElAhogado y el saneamiento del canal Las Pintas, lo cual permitiría el

desarrollo de la zona.

Alcances generales del proyecto

Construcción de aproximadamente 355 metros de tubería de 1,.72 mts de diámetro.

Construcción de siete pozos-cajas.

Beneficios estratégicos

Fortalecer la seguridad sanitaria de la cuenca de El Ahogado

Mejorar la calidad de vida de la población

lncrementar la confiabilidad y continuidad del servicio de saneamiento.

ÞtREcctÕN DE sANEAMtËNro y opËRnc¡é¡v nr
PLAruTAS DE TRP.TAM I ËNTO

OBRAS 2026-CEAJ-TRAMOS FATTANTES DEt COtECfOR LAS JUNTAS

COIECTOR LAS JUNTAS

COIONIAS BENEFICIADAS:
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Reducir significativamente la contaminación en el canal Las Pintas y en la cuenca de El

Ahogado.

Reducir riesgos de afectaciones sociales ocasionadas por los malos olores vinculadas al

escurrimiento a cielo abierto por el canal de Las Pintas.

lmpacto esperado

Dicho colector beneficiaria a las siguientes colonias

o La Huizachera

c San Clemente
o Ojo de Agua

¡ Colonia Centro

c Colonia Pacifico

o Santa Rosa delValle
o Juan de la Barrera

¡ Colonia Paraíso

¡ La Capilla

¡ Vista Hermosa

Con una población beneficiada 600,000 habitantes.

Colector Nor - Oriente

Descripción técnica del proyecto

Elproyecto consiste en eldesazolve de la tubería delcolector Nor-Oriente con un diámetro de2.44

mts, producto del arrastre del material arcillosos combinado gravilla, los cuales fueron acumulados

en el transcurso de 20 años a partir de su construcción, ara lo cual se tendrán que instalar placas de

ÞIRËCC¡ON DE SANËARNIENTO Y OPËRAEIÓN DË

PLANTAS ÞE TRÂTAT'd I ENTO

DESAZOLVES OBRAS 2026 CEAJ

COLECTOR NOR-ORIENTE, 2.44 diámetro y 6.70 km

COTECTOR NOR-ORIENTE

COIONIAS BENEFICIADAS:
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acero empleadas como tapones, demolición y reparación cajas, carga y acarreo de material lodoso

contaminante producto de desazolve a terrenos autorizados por el municipio.

Problemática que atiende

Eldesazolve de dicho colector, ayudaran a1100 %oenla eliminación escurrimientos porsuperficie de

aguas residuales en zonas bajas donde se encuentran ubicadas las siguientes colonias:

o El Refugio

¡ ElQuince
r El Terrero
o ElVerde
o Jardines delVerde
o Parques del Castillo

e San José del Castillo
o La Alameda

o La Purísima

¡ El Muey
o San José del Verde
r Las Pintitas

o Felipe Ángeles

o Villas de la Alameda

o Frac. La Azucena

o Rancho Alegre

o Frac. La Alameda

o El Castillo

o Frac. El Castillo

¡ Frac. Galaxia Bonito

Con una población beneficiada 935,000 habitantes

Alcances generales del proyecto

o El desazolve de 6,700 metros lineales de tubería con un diámetro de 2.44 mts.

Beneficios estratégicos

Mantener dicho colector en buen estado para su optima operación e hidráulica y asípoder captary

conducir las aguas residuales a la PTAR de El Ahogado para su tratamiento.

lmpacto esperado

Mantener una población fuera de riesgos de infecciones y eliminación de todo de vectores (moscos,

sancudos, ratas, cucarachas, etc.).

Colector La Azucena
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DIRECCIÖN DË SANE,SMIENTO Y ÕPËRACIéN ÞE

PLAruTAS OË TRAî'AM I ËhITO

D ESAZO IVES-OBRAS 2026-CEAJ

COLECTOR AZUCENA, 24" Y 36", LON, 5 KM

COLECÍOR AZUCENA
COLONIAS BENEFICIADAS:

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en el desazolve de la tubería del colector Azucena con un diámetro de 24" y

36" mts, producto del arrastre del material arcillosos combinado gravilla, los cuales fueron

acumulados en el transcurso de 20 años a part¡r de su construcción, para lo cual se tendrán que

instalar placas de acero empleadas como tapones, demolición y reparación cajas, carga y acarreo

de material lodoso contaminante producto de desazolve a terrenos autorizados por el municipio.

Problemática que atiende

El desazolve de dicho colector, ayudaran al 100 Yo enla eliminación escurrimientos por superficie de

aguas residuales en zonas bajas donde se encuentran ubicadas las siguientes colonias:

o Poblado El Muey
o FraccionamientoBonito
o Frac. La Azucena

o Frac. Lilas ll

Con una población beneficiada 320,000 habitantes.

Alcances generales del proyecto

o El desazolve de 5,000 metros lineales de tubería con un diámetro de 24" y 36" .

Beneficios estratégicos

Mantener dicho colector en buen estado para su optima operación e hidráulica y asípoder captary

conducir las aguas residuales a la PTAR de El Ahogado para su tratamiento.

lmpacto esperado

Mantener una población fuera de riesgos de infecciones y eliminación de todo de vectores (moscos,

sancudos, ratas, cucarachas, etc.).



DIRECCION DË SANEAMIEruTO Y OPERAEIÓN DË

PTANTAS DE TRATAMIENTO

D ESAZOTVES-O B RAS 2026-CEAJ

coIECTOR5UR-ORlENTE,2,44mdiámetro L 5 km

COTECTOR SUR-ORIENTÉ
COLONIAS BENEFICIADAS:

,æffiffi3å&
Colector Sur - Oriente

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en el desazolve de la tubería del colector Azucena con un diámetro de 2.44 mts,

producto del arrastre del material arcillosos combinado gravilla, los cuales fueron acumulados en el

transcurso de 20 años a partir de su construcción, para lo cual se tendrán que instalar placas de

acero empleadas como tapones, demolición y reparación cajas, carga y acarreo de material lodoso

contaminante producto de desazolve a terrenos autorizados por el municipio.

Problemática que at¡ende

El desazolve de dicho colector, ayudaran al 100 %o enla eliminación escurrimientos por superficie de

aguas residuales en zonas bajas donde se encuentran ubicadas las siguientes colonias:

o La Duraznera

r La Huizachera

¡ La Piedrera

o Pa ra íso

¡ Micaelita
o Santa Rosa delValle
o Ojo de Agua

o Santa Cruz delValle
o La Guadalupana

o Las Pintas

. Parques del Palmar

o Lomas del Aeropuerto
o La Ladrillera

¡ Pa ra íso

r La Misericordia
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r El Refugio

Con una población beneficiada 1,200,000 habitantes.

Alcances generales del proyecto

Eldesazolve de 5,000 metros lineales de tubería con un diámetro de 2.44 mts.

Benef icios estratégicos

Mantener dicho colector en buen estado para su opt¡ma operación e hidráulica y asípoder captary

conducir las aguas residuales a la PTAR de ElAhogado para su tratamiento.

lmpacto esperado

Mantener una población fuera de riesgos de infecciones y eliminación de todo de vectores (moscos,

sancudos, ratas, cucarachas, etc.).

lnversión de corto plazo 2026: $fOO m¡llones de pesos.

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas partir de diagnósticos, por lo que no

constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá variar al momento de la

elaboración de las ingenierías de detalle, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de mater¡ales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.
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Garantizar la operación de las PTARs es esencial para la recuperación
del río Santiago, por lo cual la instalación de celdas fotovoltaicas
garantiza la provisién de energía limpia, la reducción del costo de
.peración y además supone un impacto en la mitigación de Gastos de
;fecto Invernadero.

&wæffi9æm.mæw

- Modulo solar fotovoltaico
- Inversor fotovoltaico
- Estructura para montaje
- Instalaciones eléctricas
- Tableros y gabinetes de distribución
- Generación de l-A68 kw/hr de energía limpia
- Generación del 8oo/o de energía autosostenible para la operación de Ia

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Con esta acción coadyuvará a que la planta garantice su operación y
mantenimiento y cumpla con !anueva norma NOM-OOI-SEMARNAT-
2lJztt lo que contribuye a que el agua regenerada pueda ser
reutilizada en usos agrícolas e industriales, asimismo, con la
modernización de los equipos y la colocación de paneles solaresrse
logran disminuir los costos de operación considerablemente,
haciéndola más eficiente y asequible para el municipio.

JALB&6ffi

mffiñw¡

0E de ahniü dc 2026

GOBIERNO DEL ESTADO
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PTAR AGUA PRIETA
rvloDERNrzAc¡óru pnnA EL cuMpuMtEwTo
ÐE I.A NOM-OOI.-SEMARNAT-2021

LLUVIAS ESTIAJ E

Global
lngeniería y estudios
Equipamiento e lnstalación
Obra Civil
Obra Mecánica
Obra Eléctrica
Puesta en Marcha

$

$

$

$
$
$

28,106,793.00
249,796,685.00
263,502,412.00

57,217,341.00
67,977,894.00
11,353,644.00

3,672,790.00
7,824,906.00

4.1o/o

36.8%
38.9o/o

8-4o/o

10.0o/o

1.7%

La PTAR Agua Prieta inició su
operaciÓn en noviembre del
2014. Actualmente la
contraprestación asciende
anualmente a $622,350,000.00,
con las siguientes tarifas:

$402,861,000.00
$1 17,616,000.00
$101 ,873,000.00

Se requiere su modernización,
ya que fue diseñada para dar
cumplimiento a la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para
descarga a cuerpo de agua Tipo
"8".

Totaã $ 6fZ,g5æ,76S.&t ftG% T1

T2
T3

Costos fijos ($/mes) $
Costos variables ($/mes) $

tosto totaE {$lm3} $ '1tr,497,6S6.0t
COSTOS DE O&M INCREMENTALES

Çæmscceiemcß€xs deß ãeneuç m påßmåemtæ

Monto de los derechos que se tendrion que pogor por volumen descqrgodo de ocuerdo ol
cuerpo receptor de descorgo del río Sontiogo, en coso de incumplimiento de lo NOM-001-
SEMARNAT-2O2I, o9E¡ffde 6hne cuos ANUAL = Sss1,stq,6tq

Fermdement@: ArT.277-B Cop. XlV, Derecho por Uso o Aprovechamiento de Bienes del Dominio Fúblico de lo
Noción corno Cuerpos Receptores de las Descqrgos de Aguss Residuoies incluiCq en lo Ley Federql de Derechos

*Ed
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Saneamiento cuenca Rio Blanco de 870 l/s

Plano General

580 m

ø=a2"
1646

Ø=36"
1303

Ø=18"

Ø=16"
6452

,i¿

!
T

. .'t-a ,

1750 m

l
,ä,

Ëmisor a Presìón

ø=16", e80 m
Altura de bombeo
25 mcã

6"60"
1155 m

Gráfica de elaboración propia del proyecto.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción de colectores y emisores y la ampliación de la PTAR de Río

Blanco de 150 l/s a 350 l/s.

lmagen de elaboración propia del proyecto.

La construcción de una nueva PTAR denominada Rio Blanco ll, con caudalde tratamiento de 75Ol/s

f A colecto.L:\)ìì- ¡"¡.t.nt.

i(- .o,".,o,
:Ë¡Lv Proyecto

mm PTAR R8.r

{c 
PTAR R8.tt

"ka. PIAR Sân

Xþg#' lsidro

lmagen de elaboración propia del proyecto
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La ejecución de la PTAR San lsidro para un caudal de tratamiento de 20 l/s

lmagen de elaboración propia del proyecto

Problemática que atiende

La cuenca del río Blanco en Zapopan, Jalisco, enfrenta serios problemas de contaminación que

afectan tanto al medio ambiente como a la salud de la población. Entre las principales causas de

esta contaminación se encuentran el vertido de aguas residuales sin tratar, la actividad industrialy

el uso inadecuado de agroquímicos en la agricultura. Estos factores han llevado a la degradación de

la calidad del agua, lo que impacta negativamente en la flora y fauna de la región.

Además, la falta de infraestructura adecuada para el tratamiento de aguas residuales y la escasa

regulación de las actividades industriales contribuyen a agravar la situación. La contaminación del

río no solo representa un riesgo ambiental, sino que también puede generar problemas de salud

pública, como enfermedades gastrointestinales y otros trastornos relacionados con el agua

contaminada.

El polígono de estudio que comprende la cuenca del Río Blanco cuenta con una extensión territorial

aproximada de 1-6,26L.22 hectáreas, se ubica dentro del municipio de Zapopan, al norponiente de

la Zona Conurbada de Guadalajara. Se localiza en la cuenca hidrológica del Río Blanco, esta a su vez

forma parte de la de la región hidrológica Lerma-Chapala-Santiago.

Actualmente se tienen descargas de tipo doméstico como consecuencia del crecimiento

poblacional, lo anterior hace necesario llevar a cabo un sistema de saneamiento que permita dar

una solución a esta problemática, con esta acción se evitarían descargas con alto contenido de

materia orgánica, de sólidos, detergentes y nutrientes directamente al río Santiago, mejorando las

condiciones ecológicas, ambientales y sociales de la zona del Río Santiago y en particular en el

municipio de Zapopan, derivado de la generación de malos olores por la degradación de la materia

orgánica en condiciones anaerobias, espumas, fauna nociva, e impactos a la salud.

Alcances generales del proyecto

Obras de captación y conducción
o Colectores y emisores

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Rio Blanco l, Rio Blanco lly San lsidro

r Obra Civil

o Equipamientomecánico
¡ lnterconexiones



0 ffiü 3ä,$r Paneles solares

o Obra eléctrica
¡ lnstrumentación y control
o Adquisición de Terrenos

Benef icios estratégicos

Saneamiento del río: Restauración ecológica profunda y recuperación de la calidad del agua

del río Blanco y río Santiago.

Energía y cogeneración: Producción de energía hidroeléctrica y sistemas de cogeneración

para autosuficiencia operativa

Reúso de Agua tratada: Aprovechamiento para uso industrial, riego de áreas verdes y
posiblemente para público urbano. Favorece la economía circular. Aumenta la seguridad

hídrica y sanitaria.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto de la PTAR Rio Blanco l:

Monto de la PTAR Rio Blanco ll

Monto de la PTAR San lsidro l:

Monto total de colectores:

Monto total de la inversión:

S 430.80 millones

S 883.53 millones

S 430.80 millones

S66.37 millones

S1,811.50 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios e ingenierías

básicas, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.

@
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Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PARQUE SANTIAGO de 2,55Olls

Gráfica de elaboración propia del proyecto

Descripción técnica del ProYecto

El proyecto consiste en la construcción de colectores y una planta de tratamiento denominada

Parque Santiago, con un caudal de tratamiento de 2,5501/s'

El nuevo sistema contempla la construcción de 3 colectores con una longitud conjunta de 3,765

metros de conducción, de sección cuadrada y de diferentes dimensiones, un túnel de 1-.20 m de

diámetro con longitud de 1-,095 m, así como la infraestructura complementaria indispensable el

envío de las aguas residuales de las zonas bajas hacia las zonas de conducción para su envió por

gravedad hacia la PTAR Parque Santiago'

La planta de tratamiento será un proceso de lodos activados con remoción de nutrientes A2O,

incluirá digestión anaerobia de lodos y cogeneración de energía eléctrica a partir de la estabilización

de los lodos anaeróbicamente. El proyecto contempla también la generación hidroeléctrica de

energía a través de la descarga delagua tratada hasta un generadora pie de río'
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Gráfica de elaboración propia del proyecto.

Problemática que at¡ende

Las subcuencas de la zona nororiente del área metropolitana de Guadalajara comprendidas en los

municipios de Guadalajara Tlaquepaque y Tonalá que conforman las subcuencas denominadas San

Andrés, Osorio y San Gaspar que actualmente descargan al río Santiago sin tratamiento fueron

consideradas para ser incorporadas en un túnel interceptor que se planteaba construir en los límites

entre la zona urbana y la barranca de Huentitán, para ser conducidas a la macro planta de Agua

Prieta.

Dada la complejidad constructiva y los costos de inversión de la infraestructura requerida la

ejecución de esta obra ha sido diferida en el tiempo y actualmente no parece la opción más

conveniente de realizar.

Actualmente se tienen descargas de tipo doméstico como consecuencia del crecimiento poblacional

de la zona norte del AMG, lo anterior hace necesario llevar a cabo un sistema de saneamiento que

permita dar una solución a esta problemática, con esta acción se evitarían descargas con alto

contenido de materia orgánica, de sólidos, detergentes y nutrientes directamente al río Santiago,

mejorando las condiciones ecológicas, ambientales y sociales de la zona del Río Santiago y en

particular en los municipios de Guadalajara y Tonalá, derivado de la generación de malos olores por

la degradación de la materia orgánica en condiciones anaerobias, espumas, fauna nociva, e impactos

a la salud.

Alcances generales del proyecto

Obras de captación y conducción
r Conducciones, emisores y túneles

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Parque Santiago

o Obras eléctricas y electrificación
o Terrenos y movimiento de tierras

o Afluente, medición y cribado

o Tratamiento biológico avanzado

. Sistema de desinfección y filtrado
¡ Manejo y estabilización de lodos

¡ Obras adicionales

Benef icios estratégicos

Saneamiento del río: Restauración ecológica profunda y recuperación de la calidad del agua

del río Santiago.

Energía y cogeneración: Producción de energía hidroeléctrica y sistemas de cogeneración

para autosuficiencia oPerativa

Desarrollo de Parque Lineal: Creación de espacios públicos de alta calidad que fomentan la

biodiversidad urbana, el bienestar social y la integración comunitaria con el entorno hídrico.
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Reúso de Agua tratada: Aprovechamiento para uso industrial, riego de áreas verdes y

posiblemente para público urbano. Favorece la economía circular. Aumenta la seguridad

hídrica y sanitaria.

lmpacto esperado

El Acueducto Sustituto Chapala-Guadalajara constituye una de las obras estratégicas más

relevantes para la seguridad hídrica de Jalisco. Su construcción permitirá renovar la infraestructura

que sostiene el principal sistema de abastecimiento del Estado, fortalecer la resiliencia del

suministro de agua potable para el Área Metropolitana de Guadalajara y sentar las bases para una

operación más eficiente, confiable y sostenible durante las próximas décadas.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyectozS q,221'.t1 millones

Costo total ($/m3): S6.46

lngresos por energía:

Energía por biogás: 5 o.gr/m3

Energía hidroeléctrica: 5 t.l4/m3, con 0.63 m3/s

Monto recuperable {$/mt): S 2.55/m3 (Se paga la energía en la tarifa de costos

variables)

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios e ingenierías

básicas, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.
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Saneamiento cuencas El Vado y Coyula, caudal de saneamiento de 410 l/s

DEL¡MIÎACION DE
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Gráfica de elaboración propia del proyecto.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción de colectores, estaciones de bombeo, línea de impulsión y

la construcción de la PTAR Coyula con capacidad de diseño de 250 l/s.

lmagen de elaboración propia del proyecto.

La construcción de colectores, estaciones de bombeo, línea de impulsión y de una nueva PTAR

denominada Elvado, con caudal de tratamiento de 1-60 l/s

lmagen de elaboración propia del proyecto.



Probtemáticaqueatiende tÕt33i
La problemática de contaminación en la parte oriente del municipio de Tonalá, Jalisco, es un tema

preocupante que afecta tanto al medio ambiente como a la calidad de vida de sus habitantes. Entre

las principales causas de esta contaminación se encuentran:

1.. Aguas residuales: El vertido de aguas residuales sin tratamiento adecuado es uno de los

problemas más críticos. Muchas comunidades carecen de acceso a sistemas de saneamiento

eficientes, lo que resulta en la contaminación de cuerpos de agua locales.

2. Actividades industriales: La presencia de industrias (granjas) en la zona ha contribuido a la

contaminación del aire y del agua. Los desechos industriales, si no son manejados

correctamente, pueden liberar sustancias tóxicas que afectan el entorno y la salud de la

población.

3. Residuos sólidos: La acumulación de basura y desechos sólidos en espacios públicos y cuerpos

de agua también es un problema significativo. La falta de conciencia y de infraestructura para

la recolección de residuos agrava esta situación.

4. Uso de agroquímicos: En las áreas agrícolas, el uso excesivo de pesticidas y fertilizantes puede

contaminar el suelo y el agua, afectando la salud de los ecosistemas y de las personas que

consumen productos de estas tierras.

Para abordar esta problemática, es fundamental implementar políticas de gestión ambiental,

mejorar la infraestructura de saneamiento, fomentar la educación ambiental y promover prácticas

sostenibles entre la comunidad. La colaboración entre autoridades, industrias y ciudadanos es clave

para lograr un entorno más limpio y saludable en la parte oriente de Tonalá.

Actualmente se tienen descargas de tipo doméstico como consecuencia del crecimiento

poblacional, lo anterior hace necesario llevar a cabo un sistema de saneamiento que permita dar

una solución a esta problemática, con esta acción se evitarían descargas con alto contenido de

materia orgánica, de sólidos, detergentes y nutrientes directamente al río Santiago, mejorando las

condiciones ecológicas, ambientales y sociales de la zona del Río Santiago y en particular en el

municipio de Tonalá, derivado de la generación de malos olores por la degradación de la materia

orgánica en condiciones anaerobias, espumas, fauna nociva, e impactos a la salud.

Alcances generales del proyecto

Obras de captación y conducción
o Estaciones de bombeo, línea de impulsión y colectores

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Rio Blanco l, Rio Blanco lly San lsidro

c Obra Civil

o Equipamientomecánico
¡ lnterconexiones
¡ Obra eléctrica
c lnstrumentación y control
o Adquisición de Terrenos

Beneficios estratég¡cos
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Saneamiento del río: Restauración ecológica profunda y recuperación de la calidad del agua

del río Santiago.

Energía y cogeneración: Producción de energía hidroeléctrica y sistemas de cogeneración

para autosuficiencía operativa

Reúso de Agua tratada: Aprovechamiento para uso industrial, riego de áreas verdes y

posiblemente para público urbano. Favorece la economía circular. Aumenta la seguridad

hídrica y sanitaria.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto de la PTAR Coyula:

Monto de la PTAR ElVado:

Estaciones de bombeo, línea de impulsión y colectores

Monto total de la inversión:

5 372.73 millones

S 31o.oo millones

$ 249.s7 millones

5932.61 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios e ingenierías

básicas, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá

variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,

variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de

contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.
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Saneamiento cuencas El Vado y Coyula, caudal de saneamiento de 410 l/s
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Gráfica de elaboración propia del proyecto.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la construcción de colectores, estaciones de bombeo, línea de impulsión y
la construcción de la PTAR Coyula con capacidad de diseño de 250 l/s.

lmagen de elaboración propia del proyecto.

La construcción de colectores, estaciones de bombeo, línea de impulsión y de una nueva PTAR

denominada El vado, con caudal de tratamiento de 160 l/s

lmagen de elaboración propia del proyecto.



wffiü 3 3[,

Problemática que atiende

La problemática de contaminación en la parte oriente del municipio de Tonalá, Jalisco, es un tema
preocupante que afecta tanto al medio ambiente como a la calidad de vida de sus habitantes. Entre
las principales causas de esta contaminación se encuentran:

1'. Aguas residuales: El vertido de aguas residuales sin tratamiento adecuado es uno de los
problemas más críticos. Muchas comunidades carecen de acceso a sistemas de saneamiento
eficientes, lo que resulta en la contaminación de cuerpos de agua locales.

2. Actividades industriales: La presencia de industrias (granjas) en la zona ha contribuido a la
contaminación del aire y del agua. Los desechos industriales, si no son manejados
correctamente, pueden liberar sustancias tóxicas que afectan el entorno y la salud de la
población.

3. Residuos sólidos: La acumulación de basura y desechos sólidos en espacios públicos y cuerpos
de agua también es un problema significativo. La falta de conciencia y de infraestructura para

la recolección de residuos agrava esta situación.
4. Uso de agroquímicos: En las áreas agrícolas, el uso excesivo de pesticidas y fertilizantes puede

contaminar el suelo y el agua, afectando la salud de los ecosistemas y de las personas que

consumen productos de estas tierras.

Para abordar esta problemática, es fundamental implementar políticas de gestión ambiental,
mejorar la infraestructura de saneamiento, fomentar la educación ambiental y promover prácticas

sostenibles entre la comunidad. La colaboración entre autoridades, industrias y ciudadanos es clave
para lograr un entorno más limpio y saludable en la parte oriente de Tonalá.

Actualmente se tienen descargas de tipo doméstico como consecuencia del crecimiento
poblacional, lo anterior hace necesario llevar a cabo un sistema de saneamiento que permita dar
una solución a esta problemática, con esta acción se evitarían descargas con alto contenido de
materia orgánica, de sólidos, detergentes y nutrientes directamente al río Santiago, mejorando las

condiciones ecológicas, ambientales y sociales de la zona del Río Santiago y en particular en el

municipio de Tonalá, derivado de la generación de malos olores por la degradación de la materia
orgánica en condiciones anaerobias, espumas, fauna nociva, e impactos a la salud.

Alcances generales del proyecto

Obras de captación y conducción
o Estaciones de bombeo, línea de impulsión y colectores

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Rio Blanco l, Rio Blanco ll y San lsidro
o Obra Civil

o Equipamientomecánico
¡ lnterconexiones
o Obra eléctrica
o lnstrumentación y control
o Adquisición de Terrenos

Beneficios estratégicos
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Saneamiento del río: Restauración ecológica profunda y recuperación de la calidad del agua

del río Santiago,

Energía y cogeneración: Producción de energía hidroeléctrica y sistemas de cogeneración
para autosuficiencia operativa

Reúso de Agua tratada: Aprovechamiento para uso industrial, riego de áreas verdes y
posiblemente para público urbano. Favorece la economía circular. Aumenta la seguridad
hídrica y sanitaria.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto de la PTAR Coyula:

Monto de la PTAR El Vado:

Estaciones de bombeo, línea de impulsión y colectores

Monto total de la inversión:

$ 372.73 millones

S 310.00 millones

$ 249.87 millones

5932.61 millones

El monto del proyecto corresponde a estimaciones obtenidas a partir de estudios e ingenierías
básicas, por lo que no constituye presupuesto definitivo. En consecuencia, dicho importe podrá
variar al momento de su ejecución, en función de la actualización de precios de mercado,
variaciones en el tipo de cambio, disponibilidad de materiales y equipos, condiciones de
contratación u otros factores técnicos y económicos que incidan en el costo final de las obras.
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Programa Permanente de Mantenimiento de los

Sistemas de Regulación Pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara

Objetivo

Mantener en condiciones óptimas de operación la infraestructura de regulación y conducción de

aguas pluviales del Área Metropolitana de Guadalajara mediante la ejecución permanente de

acciones de limpieza, desazolve yconservación preventiva de canales, arroyos, vasos reguladoresy

cuerpos de agua, fortaleciendo la capacidad hidráulica del sistema y reduciendo el riesgo de

inundaciones durante el temporalde lluvias.

Problemática

El crecimiento urbano, la impermeabilización del suelo y el incremento en la intensidad de las lluvias

han incrementado la presión sobre la infraestructura pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara.

La acumulación de sedimentos, residuos sólidos, vegetación y azolves reduce progresivamente la

capacidad hidráulica de canales, arroyos, vasos reguladores y cuerpos de agua, favoreciendo

desbordamientos, inundaciones y afectaciones a la población y a la infraestructura urbana.

La conservación permanente de estos sistemas constituye una medida esencial para preservar su

capacidad de regulación y garantizar una respuesta eficiente ante eventos hidrometeorológicos

extremos.

Descripcién técniea del proyeeto

El proyecto consiste en la implementación de un Programa Permanente de Conservación de la

lnfraestructura de Regulación Pluvial, mediante la ejecución programada de trabajos de limpieza,

desazolve y mantenimiento prevent¡vo en los principales canales, arroyos, vasos reguladores y

cuerpos de agua que forman parte del sistema de control pluvial del Área Metropolitana de

G uada laja ra.

Las acciones se desarrollan de manera coordinada entre la Comisión Estatal del Agua de Jalisco

(CEA), el Sistema lntermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado (SIAPA), la

Comisión Nacional del Agua (CONAGUA) y los municipios metropolitanos, con el propósito de

asegurar que la infraestructura opere en condiciones óptimas antes y durante el temporal de lluvias.

El programa incorpora criterios de planeación preventiva, priorizando la atención de infraestructura

estratégica para preservar la capacidad hidráulica del sistema y reducir riesgos para la población.

Principales componentes

Conservación de infraestructura hidráulica

Limpieza programada de canales pluviales.

Desazolve de arroyos urbanos,

Conservación de vasos reguladores.

Limpieza de cuerpos de agua vinculados al sistema pluvial

Mantenimiento preventivo
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Retiro de sedimentos y azolves.

Retiro de residuos sólidos y vegetación.

Recuperación de la capacidad hidráulica.

Conservación de estructuras de regulación

Coordinación institucional

Planeación conjunta de intervenciones.

Priorización de puntos críticos.

Atención coordinada previo altemporal de lluvias.

Seguimiento permanente de las condiciones operativas

Beneficios estratégicos

lncrementar la capacidad hidráulica de los sistemas de regulación pluvial.

Reducir el riesgo de inundaciones en zonas urbanas vulnerables.

Disminuir la acumulación de sedimentos y residuos que afectan la operación de la

i nfraestructura.

Proteger a la población, la infraestructura urbana y la movilidad durante el temporal de

lluvias.

Fortalecer la resiliencia del sistema pluvial frente a eventos hidrometeorológicos extremos,

Optimizar el funcionamiento de vasos reguladores y canales metropolitanos.

Prolongar la vida útil de la infraestructura hidráulica mediante mantenimiento preventivo.

Consolidar un modelo permanente de coordinación interinstitucional para la gestión del

riesgo.

lmpacto esperado

La implementación permanente del programa permitirá conservar en condiciones óptimas la
infraestructura de regulación pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara, incrementando su

capacidad para conducir y regular los escurrimientos superficiales.

Asimismo, fortalecerá la coordinación entre las instituciones responsables de la gestión del agua y

la protección contra inundaciones, favoreciendo una atención preventiva de los puntos críticos y

reduciendo la vulnerabilidad de la población frente a fenómenos hidrometeorológicos.

lnversión anual: SZO m¡llones de pesos.
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Plan Preventivo Anual SIAPA

Objetivo

Fortalecer la capacidad hidráulica del sistema de drenaje sanitario y pluvial del Área Metropolitana

de Guadalajara mediante la ejecución anual de acciones preventivas de limpieza, desazolve y

mantenimiento de la infraestructura crítica, con el propósito de reducir el riesgo de inundaciones,

proteger a la población y garantizar la continuidad de los servicios durante el temporal de lluvias,

Problemática

El crecimiento urbano, la acumulación de azolves, residuos sólidos y vegetación acuática en la

infraestructura hidráulica disminuyen la capacidad de conducción y regulación de escurrimientos,

incrementando el riesgo de inundaciones, afectaciones a la movilidad y daños al patrimonio de la

población.

La implementación de un programa preventivo permanente perm¡te conservar la funcionalidad de

la infraestructura existente, reducir la ocurrencia de emergencias durante eltemporal de lluvias y

prolongar la vida út¡l de los sistemas de drenaje y control pluvia

Descripción técnica del proyecto

El Plan Preventivo Anual SIAPA comprende la ejecución sistemática de trabajos de limpieza y

mantenimiento de la infraestructura pluvial y sanitaria antes y durante el periodo de lluvias en los

municipios que integran el Área Metropolitana de Guadalajara.

Las acciones incluyen el desazolve de vasos reguladores, canales pluviales urbanos, bocas de

tormenta, sifones y pasos a desnivel, así como la atención permanente mediante unidades

especializadas de hidrolimpieza para mantener la capacidad hidráulica del sistema y responder

oportunamente a contingencias durante el temporal.

Principales componentes

Conservación de infraestructura pluvial

Desazolve de vasos reguladores,

Limpieza de canales pluviales urbanos.

Retiro de maleza acuática y sedimentos

Mantenimiento de la red de drenaje

Limpieza y desazolve de bocas de tormenta

Limpieza de sifones.

Mantenimiento de pasos a desnivel.

Atención operativa

Operación permanente de unidades de hidrolimpieza.

Atención inmediata a obstrucciones durante el temporal
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Mantenimiento preventivo y correctivo de la infraestructura crítica.

Benef icios estratégicos

lncrementar la capacidad hidráulica del sistema de drenaje pluvial.

Reducir el riesgo de inundaciones en zonas urbanas vulnerables.

Disminuir obstrucciones en la red de alcantarillado.
proteger la infraestructura pública y privada durante eventos de lluvia intensa.

Mejorar la movilidad urbana al reducir afectaciones en vialidades y pasos a desnivel.

Fortalecer la capacidad de respuesta operativa del SIAPA durante el temporal.

prolongar la vida útil de la infraestructura hidráulica mediante mantenimiento preventivo.

Avances relevantes del Programa Preventivo 2026

Como parte de las acciones preventivas previas altemporal de lluvias 2026 se realizaron, entre

otras actividades:

Desazolve de 4 vasos reguladores, con la extracción de 97 ,326 m3 de azolve.

Limpieza de 7 canales pluviales urbanos, retirando 25,673 m3 de sedimentos.

Limpieza de 8,465 bocas de tormenta, con un volumen total extraído de 37,940 m3.

Limpieza de lL sifones estratégicos, extrayendo 985 m3 de material,

Mantenimiento de 45 pasos a desnivel en Guadalajara, Zapopan, San Pedro Tlaquepaque y

Tonalá.

Operación permanente durante el temporal mediante 5 unidades de hidrolimpieza y una

unidad industrial especializada para la atención de emergencias.

lmpacto esperado

La ejecución permanente del Plan Preventivo Anual permitirá conservar en condiciones óptimas de

operación la infraestructura de drenaje pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara, reduciendo

los riesgos asociados a las lluvias intensas, incrementando la resiliencia urbana y fortaleciendo la

capacidad institucional para atender oportunamente contingencias hidrometeorológicas.

lnversión: Presupuesto operativo del SIAPA.
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Estudios de manejo pluvial de la AMG (IMTA)

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la elaboración de los estudios de preinversión para la Gestión lntegral del

Manejo Pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara (AMG), con el propósito de actualizar el

diagnóstico hidrológico e hidráulico de las principales cuencas urbanas, definir las obras

estructurales y acciones no estructurales necesarias para disminuir el riesgo de inundaciones y

desarrollar una cartera de proyectos estratégicos que permita orientar la inversión pública durante

las próximas décadas.

Los estudios darán continuidad y actualizarán los trabajos desarrollados por el lnstituto Mexicano

de Tecnología del Agua (IMTA) durante 201,6 y 2017, incorporando la información más reciente

sobre crecimiento urbano, comportamiento hidrológico, infraestructura existente, cambio climático

y desarrollo territorial, permitiendo contar con un programa integral para la gestión de inundaciones

del Área Metropolitana de Guadalajara.

La preinversión comprende la elaboración del análisis costo-beneficio, estudios hidrológicos e

hidráulicos y estudios de factibilidad técnica, ambiental, social y económica, proporcionando los

elementos necesarios para gestionar recursos estatales y federales y registrar los proyectos en las

carteras de inversión correspondientes.

Problemática que at¡ende

El Área Metropolitana de Guadalajara presenta una creciente vulnerabilidad frente a los fenómenos

hidrometeorológicos debido al acelerado crecimiento urbano, la impermeabilización del suelo, la

ocupación de cauces naturales y la insuficiencia de la infraestructura pluvial existente.

Los estudios elaborados por el IMTA identificaron que la solución de la problemática requiere una

visión integral de cuenca y una inversión estimada superior a 25 mil millones de pesos, distribuida

en colectores metropolitanos, rectificación de cauces y diversas obras hidráulicas estratégicas, las

cuales requieren ser actualizadas y priorizadas conforme a las condiciones actuales del territorio.
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La ausencia de estudios actualizados limita la posibilidad de gestionar financiamiento para proyectos

de gran escala y dificulta la programación ordenada de inversiones destinadas a reducir riesgos para

la población, proteger la infraestructura urbana y disminuir las pérdidas económicas ocasionadas

por inundaciones,

Alcance del proyecto

Actualización del diagnóstico hidrológico e hidráulico del Área Metropolitana de

Guadalajara,

Modelación hidrológica e hidráulica de las principales cuencas urbanas,

Actualización del Programa lntegral para la Gestión de lnundaciones.

Elaboración de estudios de factibilidad técnica, económica, ambiental y social.

Elaboración del análisis costo-beneficio requerido para el registro en cartera de inversión.

Definición y priorización de obras estructurales para el manejo integral de aguas pluviales

lntegración de una cartera de proyectos ejecutivos para la gestión de recursos.

Principales zonas de intervención

Los estudios consideran la actualización de las principales cuencas metropolitanas identificadas
por el IMTA como prioritarias:

Cuenca Atemajac - San Juan de Dios.

Cuenca Osorio.

Cuenca San Andrés.

Cuenca San Gaspar.

Cuenca Río Blanco.

Cuenca El Ahogado

Beneficios estratégicos

Beneficios estratégicos

Contar con una planeación integral del sistema pluvial metropolitano con visión de largo

plazo.

Priorizar técnicamente las inversiones hidráulicas de mayor impacto para reducir riesgos de

inundación.

Disponer de estudios de preinversión que permitan acceder a financiamiento estatal,

federal e internacional.

Reducir pérdidas económicas derivadas de inundaciones recurrentes.

lncrementar la resiliencia urbana frente al cambio climático y eventos hidrometeorológicos

extremos.

Proteger la infraestructura estratégica, vialidades, equipamiento urbano y zonas

habitacionales.

Fortalecer la coordinación metropolitana para la gestión integral del agua pluvial.

ËiÞ

lmpacto esperado
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La actualización de los estudios permitirá contar con un instrumento técnico que oriente las

inversiones estratégicas para el manejo pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara durante las

próximas décadas, priorizando las obras de mayor beneficio social y económico.

Asimismo, facilitará la gestión de recursos para proyectos ejecutivos y obras de infraestructura

hidráulica, fortaleciendo la capacidad institucional para reducir riesgos de inundación, proteger a la

población y mejorar la resiliencia urbana frente a los efectos del cambio climático.

Los estudios constituirán la base técnica para desarrollar un programa metropolitano de

infraestructura pluvial sustentado en criterios de gestión integral de cuencas, eficiencia económica

y adaptación climática.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: 58 millones

lnversiones aplicadas en años anteriores.

lnversión 20L&529.32 millones de recursos federales, para estudios de preinversión para

el diagnóstico y propuesta de solución de la problemática pluvial de la ZMG, Ejecutado por

la CONAGUA.

lnversión 2017: Se programaron $800 millones de recursos SIAPA, para las obras del

Programa de Manejo lntegral de lnundaciones "PlMl". Acciones ejecutadas por SIAPA.

PROMIAP SIAPA:

Total de años anteriores: $837.32 millones.

-1&
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Proyecto de recarga de acuíferos y control pluvial

RECARGA DE ACUIFEROS
Y CONTROL PLUVIAL
vÁs eçua ËN ËL suBsuELo, MËNos RrFsGo EN LA cruDAÞ,
MÁ9 FuTuRo PARA JALI$co

& d*ËÊ,
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P
ÀuEslROS
acuíFERos

REOUCIMOS
¡NUNÞACIONES

sotuctoNEs
BASÂDAS EN LA

NATURÀIÊZA

MÁs REsruENcra
FRE¡¡IG AL CAMSiO

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la elaboración del Proyecto Ejecutivo del Programa de Recarga de Acuíferos

y Control Pluvial del Área Metropolitana de Guadalajara, mediante el desarrollo de estudios

hidrológicos, hidrogeológicos, geotécnicos, ambientales y de ingeniería que permitan diseñar un

portafolio de infraestructura para la recarga gestionada de acuíferos y el control de escurrimientos
pluviales provenientes de las microcuencas del Bosque La Primavera.

Esta primera etapa comprende la identificación y priorización de sitios con mayor potencial de

infiltración, la modelación hidrológica e hidráulica de las microcuencas, la caracterización geológica

e hidrogeológica, la elaboración de ingenierías ejecutivas, presupuestos, análisis de costos, estudios

de factibilidad y la integración de un banco de proyectos listo para su construcción y gestión de

financiamiento.

El proyecto incorpora un enfoque de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) y de Recarga

Gestionada de Acuíferos (Managed Aquifer Recharge - MAR), considerando el diseño de

infraestructura como presas filtrantes, embalses de infiltración, áreas inundables, obras subálveas

y otras soluciones adaptadas a las condiciones geológicas e hidrológicas del territorio, con el

propósito de incrementar la infiltración de agua de lluvia, disminuir los caudales pico durante

tormentas intensas y fortalecer la disponibilidad futura de agua subterránea.

Problemática que at¡ende

RECARCAMOS

BENEFICIOS
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El Área Metropolitana de Guadalajara enfrenta una creciente presión sobre sus acuíferos debido al

incremento sostenido de la demanda de agua, la disminución de las áreas naturales de infiltración,

la expansión urbana y los efectos del cambio climático. De manera paralela, la intensificación de las

lluvias extraordinarias ha incrementado la frecuencia y severidad de las inundaciones urbanas,

particularmente en las microcuencas que descienden desde el Bosque La Primavera hacia Zapopan

y Guadalajara.

A nivel estatal, 35 de los 59 acuíferos de Jalisco presentan disponibilidad negativa, situación que

evidencia la necesidad de implementar nuevas estrategias para favorecer la infiltración del agua de

lluvia y recuperar gradualmente las reservas subterráneas. Simultáneamente, el Bosque La

Primavera representa uno de los principales sistemas naturales de recarga del Estado, captando

aproximadamente 240 millones de metros cúbicos de agua de lluvia al año, por lo que resulta

indispensable fortalecer su función hidrológica mediante proyectos técnicamente sustentados.

Actualmente no existe un portafolio integral de proyectos ejecutivos que permita implementar
obras de recarga gestionada de acuíferos con criterios científicos, por lo que esta primera etapa

constituye el punto de partida para desarrollar una política pública permanente de adaptación al

cambio climático y fortalecimiento de la seguridad hídrica.

Alcance del proyecto

Estudios hidrológicos, hidrogeológicos y geotécnicos.

Modelación hidrológica e hidráulica de las microcuencas.

Elaboración de cartografía y análisis espacial mediante Sistemas de lnformación

Geográfica.

ldentificación y priorización de sitios con mayor potencial de infiltración.

Desarrollo de ingenierías ejecutivas y proyectos construct¡vos.

Estudios de mecánica de suelos, permeabilidad y caracterización hidrogeológica.

Elaboración de presupuestos, análisis de costos y documentos técnicos para licitación

lntegración de un portafolio de proyectos listo para su gestión y ejecución.

Definición de soluciones basadas en la naturaleza para control pluvial y recarga de

acuíferos.

Beneficios estratégicos

Generar el primer portafolio estatal de proyectos ejecutivos para la recarga gestionada de

acuíferos, permitiendo iniciar una nueva política pública para la protección de las fuentes

de abastecimiento.

Fortalecer la adaptación al cambio climático, mediante soluciones que reduzcan

simultáneamente la vulnerabilidad frente a inundaciones y sequías.

ldentificar científicamente los sitios con mayor potencial de infiltración, optimizando las

futuras inversiones públicas mediante criterios hidrológicos, hidrogeológicos y ambientales.

Preparar proyectos ejecutivos listos para su financiamiento y construcción, reduciendo

t¡empos de gestión y facilitando el acceso a recursos estatales, federales e internacionales.

Promover soluciones basadas en la naturaleza, favoreciendo la infiltración de agua pluvial,

la restauración ecológica y la conservación de los servicios ambientales del Bosque La

Primavera.
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Contribuir al fortalecimiento de la disponibilidad futura de agua subterránea, disminuyendo
progresivamente la presión sobre los acuíferos del Estado.

Reducir los caudales máximos durante eventos de lluvia intensa, disminuyendo el riesgo de

inundaciones en colonias vulnerables del poniente del Área Metropolitana de Guadalajara,

lmpacto esperado

La elaboración del Proyecto Ejecutivo del Programa de Recarga de Acuíferos y Control Pluvial

permitirá sentar las bases técnicas para una nueva política pública orientada al aprovechamiento
integral del ciclo hidrológico en Jalisco. Su desarrollo proporcionará un banco de proyectos

estratégicos listo para su implementación, permitiendo priorizar inversiones con mayor impacto en

la reducción del riesgo de inundaciones, la recuperación de acuíferos y la adaptación frente al

cambio climático.

Más allá de la preparación de estudios, esta primera etapa constituye el inicio de un modelo
innovador de gestión del agua, basado en la integración entre infraestructura verde e
infraestructura gris, la restauración de procesos naturales de infiltración y la protección de las

principales zonas de recarga del Estado. Su implementación fortalecerá la resiliencia hídrica del Área

Metropolitana de Guadalajara y contribuirá a incrementar la disponibilidad futura de agua para las

próximas generaciones.

lnversión aproximada del proyecto.

Monto del proyecto: $9.00 millones

Inversiones aplicadas en años anteriores

Sin inversión en años anteriores
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Atención a Socavones y Rehabilitación de

Colectores del Área Metropolitana de Guadalajara

Objetivo

Fortalecer la seguridad y funcionalidad de la infraestructura hidráulica delÁrea Metropolitana de

Guadalajara mediante la rehabilitación integral de socavones, hundimientos y redes de agua

potable, alcantarillado sanitario y drenaje pluvial, garantizando la continuidad de los servicios, la

protección de la población y la conservación de la infraestructura urbana.

Problemática

La infraestructura subterránea de agua potable, alcantarillado sanitario y drenaje pluvial del Área

Metropolitana de Guadalajara enfrenta un proceso natural de envejecimiento derivado de décadas

de operación continua, al que se suman las crecientes cargas urbanas, las lluvias intensas y las

variaciones en las condiciones del subsuelo.

Estas condiciones favorecen la aparición de socavones, hundimientos y fallas estructurales en

colectores y tuberías, generando riesgos para la seguridad de la población, afectaciones a la

movilidad, interrupciones en los servicios públicos y mayores costos de reparación cuando las

intervenciones se realizan únicamente de manera reactiva.

La atención oportuna de estos fenómenos constituye una estrategia fundamental para preservar la

integridad de la infraestructura hidráulica y reducir la vulnerabilidad urbana.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la ejecución de un programa integral de rehabilitación de infraestructura

hidráulica subterránea en el Área Metropolitana de Guadalajara, mediante la atenc¡ón de socavones

y hundimientos asociados a fallas en los sistemas de agua potable, alcantarillado sanitario y drenaje

pluvial.

Las acciones comprenden la rehabilitación estructural de colectores y redes hidráulicas, la

sustitución de tuberías deterioradas, la reposición de tomas domiciliarias y descargas sanitarias, así

como la reconstrucción integral de pavimentos, banquetas y demás áreas intervenidas,

restableciendo las condiciones de operación de la infraestructura y la funcionalidad del espacio

urbano.

Principales componentes

I nfraestructura sanitaria y pluvial

Rehabilitación de colectores sanitarios.

Rehabilitación de colectores pluviales.

Sustitución de redes de alcantarillado.

Rehabilitación de líneas de agua potable

Atención de emergencias estructurales
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Reparación integral de socavones.

Estabilización de hundimientos.

Reconstrucción de estructuras hidráulicas dañadas

Restitución de condiciones de seguridad.

Conexiones domicilianas

Reposición de tomas de agua potable

Reposición de descargas sanitarias.

Reconexión de servicios afectados.

Obra civil complementaria

Restitución de pavimentos.

Reconstrucción de banquetas.

Rehabilitación de vialidades intervenidas.

Obras complementarias para la recuperación integral del entorno

Beneficios estratégicos

Reducir riesgos para la población derivados de socavones y hundimientos.

Recuperar la capacidad estructuraly funcionalde la infraestructura hidráulica.

Mejorar la continuidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y drenaje pluvial.

Disminuir la probabilidad de fallas mayores durante eltemporal de lluvias.

Proteger la infraestructura vial y el patrimonio urbano.

Reducir costos de mantenimiento mediante intervenciones integrales y oportunas.

lncrementar la resiliencia de la infraestructura subterránea frente al envejecimiento y a

eventos hid rometeo rológicos extremos.

Mejorar las condiciones de movilidad y seguridad en las zonas intervenidas

lmpacto esperado

La rehabilitación integral de socavones y colectores permitirá fortalecer la confiabilidad del sistema

hidráulico metropolitano, disminuyendo riesgos asociados al deterioro de la infraestructura

subterránea y garantizando una respuesta más eficiente ante fallas estructurales.

Estas acciones contribuirán a preservar la continuidad de los servicios públicos, reducir afectaciones

a la movilidad urbana y prolongar la vida útil de las redes hidráulicas estratégicas, favoreciendo una

gestión preventiva de los activos del sistema.

lnversión de corto plazo: S1,000 millones de pesos.
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Plan Maestro de Regulación de Escurrimientos

Pluviales de la Cuenca Alta del Arroyo Hondo

Objetivo

Reducir el riesgo de inundaciones en la cuenca alta del Arroyo Hondo mediante la implementación

de un sistema integral de regulación, infiltración y conducción de escurrimientos pluviales que

incremente la capacidad hidráulica del cauce, favorezca la recarga del acuífero y proteja a la

población e infraestructura urbana del municipio de Zapopan.

Problemática

La cuenca del Arroyo Hondo presenta un acelerado proceso de urbanización que ha reducido las

áreas naturales de infiltración, incrementando los volúmenes y velocidades de escurrimiento

durante eventos de lluvia intensa. Esta condición genera desbordamientos, afectaciones a

vialidades, infraestructura y asentamientos ubicados a lo largo del cauce.

La solución requiere una estrategia integral que combine infraestructura de regulación, infiltración

y mejora de la capacidad hidráulica del sistema, sustituyendo el enfoque tradicional basado

únicamente en ampliar canales de conducción.

Descripción técnica del proyecto

El proyecto consiste en la implementación de un Plan Maestro de Regulación de Escurrimientos

Pluviales integrado por obras distribuidas estratégicamente a lo largo de la cuenca alta del Arroyo

Hondo, desde Carnino a San lsidro hasta Paseo de los Manzanos.

El esquema incorpora Sistemas Acuíferos de Regulación e lnfiltración (SlARl), tanques de regulación,

reconstrucción de cruces pluviales y ampliación de canales, permitiendo disminuir los caudales pico,

almacenar temporalmente los escurrimientos, favorecer la infiltración al subsuelo y conducir de

manera segura los excedentes hacia aguas abajo.

Principales componentes

Regulación e infiltración

Construcción de tanques de regulación con capacidad aproximada de 7,000 m3.

Desarrollo de cuatro Sistemas Acuíferos de Regulación e lnfiltración (SlARl):

SIARI CUCEA: 50,000 m3.

SIARI Las Torres: l-2,000 m3.

SIARICUCSH:7,500 m3.

SIARI La Martinica: 18,000 m3, incluyendo la recuperación del cauce mediante el retiro de

asentamientos irregulares.

Mejoramiento hidráulico

Reconstrucción del cruce pluvial en calle Morelos, incrementando su capacidad hidráulica

y mejorando la seguridad vial.



ffiffiffißffi&

Construcción de un cruce pluvial tipo vertedor en Paseo de los Huejotes para regular el

desfogue de escurrimientos.

Ampliación del canal existente en Paseo de los Manzanos para incrementar la capacidad

de conducción y regulación hidráulica.

Beneficios estratég¡cos

Reducir significativamente los caudales máximos durante tormentas intensas.

Disminuir el riesgo de inundaciones en colonias ubicadas aguas abajo del Arroyo Hondo.

lncrementar la infiltración y favorecer la recarga del acuífero.

Recuperar espacios hidráulicos actualmente invadidos.

Mejorar la seguridad de peatones y automovilistas en cruces pluviales.

lncrementar la resiliencia urbana frente a fenómenos hidrometeorológicos.

lntegrar soluciones basadas en regulación e infiltración dentro de la infraestructura pluvial

metropolitana.

lnversión 2026: S15 millones de pesos.


